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Inledning

Att skapa en hogklassig byggnad &r en process som du
ocksa ar delaktig i. | dag ar dina kunder mer kravande
och har storre forvantningar samtidigt som lagstiftnin-
gen och miljokraven stéller hogre krav pa byggteamet.
Under dessa forhéllanden galler det att prestera opti-
malt.

Det ar uppenbart att den l6sning som du presenterar
och de ror du installerar skall klara kraven. Det ar darfor
Akatherm &r din partner. Detta inger fortroende.

Dranering &r en efterfragad specialitet eftersom det
handlar om s& mycket - alltifran att avleda dagvatten till
att leda bort kemikalier och andra substanser fran indu-
strin.

Detta ar vad specialdrénering handlar om.

Specialdranering fordrar nytt tankande. For att dagens
komplexa byggnader skall fungera behoévs det en kom-
bination av kostnadseffetiv rérdragning, avancerad tek-
nologi och erfarenhet. Akatherm erbjuder allt detta.

| denna manual finns Akatherms polyethylene (PE) sorti-
ment. Utdver beskrivningar av réren presenteras kop-
plingar, skarvar, brunnar och andra artiklar. Du kommer
ocksd att kunna lasa om produkter for elektrofusion,
laboratorieutrustning och 16sningar pa isoleringspro-
blem.

Nytt, féorutom det kompletta sortimentet for dual con-
tainmentsystemet akaplus, &r takdraneringssystemet
med Akasison takbrunnar och fastmaterial.

Manualen innehéller ocksa vasentliga tekniska specifi-
kationert Gver vart kompletta draneringsprogram. Har
finns material- och konstruktionsbeskrivningar av PE
draneringssystem.
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Denna manual &r framtagen med stor omsorg, men Akatherm International BV
tar dock inget ansvar for skador som orsakats av att man foljt - eller inte foljt -
anvisningarna som har ges.
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Tillampningar och konstruktionsriktlinjer
1 Applikationer och monteringsanvisningar

Det behovs fler och fler avattningssystem for att drdnera regnvatten,
jord och avfall eller reningsvatten fran industrin pa ett kostnadseffektivt
satt. | detta kapitel behandlar vi férdelarna och egenskaperna med nagra
olika avloppssystem:

Ga langre Langa avlopp

Sikta hogre Siphonic takavvattningssystem

Var pa den sakra sidan Dranering av fororenade vatskor

1.1 Siphonic takavvattningssystem

Akatherm uttkar mojligheterna att avvattna byggnader med stora och
komplexa tak vasentligt.

Bered plats at skotseln av fastigheten

- Total frihet & flexibilitet gallande designen av takavvattningssystemet
- Ekonomisk installation med ett latt rérsystem i plast (PE) som svetsats
- Trygghet tack vare ett homogent och tekniskt system

Konventionell takavvattning Siphonic takavvattning

[=)

- Manga stammar - Farre stammar

- Stigande ror - Vagrata ror

- Stora dimensioner - Mindre dimensioner

- Golvarbeten i byggnaden - Forre golvarbeten | byggnaden
- Ldg hastighet - Hog hastighet

- Sjalvrengsande

Akatherm siphonic takavvattningssystem &r konstruerade enligt "full
flodes"-principen (fylls till 100%). Detta innebéar att regnvatten flyter
genom ror med liten diameter i hog hastighet och att lutningen praktiskt
taget ar 0°. Sugeffekten fas genom (kinetisk) energi som skapas i
hydraulhuvudet och som é&r en effekt av hojdskillnaden mellan takbrun-
nen och avloppet i byggnaden. Speciella takbrunn hindrar luft fran att
sugas in i systemet. Konstruktionsmassigt ar siphonic takavvattningsyste-
met baserat pa Bernoulis energiformel om en jamn strém av en okompri-
merbar vatska med konstant densitet. For att formeln skall stdmma och
garantera den nodvandiga sugeffekten i forhallande till regnandets
intensitet maste man berdkna den idealiska rérdimensionen | férhallande
till vattenflodet.

P1/p.g+Vi%2.g+2Z1 _py/p.g+Vo?/2.g+2Zy+ 2 hy

Ekvation 1.1 Bernoulllis ekvation

1.1.1 Allmant

Kapaciteten av siphonic takavvattningssystemet maste berdknas i
enlighet med lokala forhallanden. De olika systemen &r anpassade efter
regnintensiteten liksom nodutslappen. Pa ett avvattningssystem kan ett
flertal takytor sammankopplas under forutsattning att hojdskillnaderna
mellan de olika taken inte &r stor.
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1.1.1 Grundlaggande principer

Ett sugande takavvattningssystems kapacitet berdknas med ledning av

nationella normer och riktlinjer. De grundldggande principerna for ett

sugande system &r:

- Nederbordens intensitet for ett standardsystem mats i I/s/ha i enlighet
med landets data.
For ett system med stormutlopp maste stérre mangder anvandas

- Uppsamlingsror kan installeras horisontellt utan lutning.

- For optimalt undertryck skall uppsamlingsréret hanga mellan 0,8 och
1,0 m under taket.

- Flera takytor kan anslutas till ett sugande avvattningssystem under
forutsattning att hojdskillnaden inte ar alltfor stor.

- Anslutning av ett grént tak och ett vanligt tak till samma system &r
inte tillatt.

- Stora takytor (> 5 000 m2) maste anslutas till minst 2 separata
anslutningsledningar.

1.1.2 Takbrunn

Den totala volymen av regnvatten som maste ledas bort av systemet kan
berdknas med hjalp av ekvation 1.2.

V=i a.B.A1000

Ekvation 1.2

V = total avvattningsvolym

i = Regnintensitet

o = Reduktionfaktor taket

B = reduceringsfaktor taktyp

A = reduceringsfaktor effektiv sluttande takyta

N&r man raknat ut totalvolymen av regnvatten som maste avledas kan
man berakna antalet takbrunn med hjdlp av ekvation 1.3.

=

Npr=V/Vpr

Ekvation 1.3

Npt = antalet takbrunn
V = total awattningsvolym
Vpr = awattningskapacitet for ett takbrunn (I/s)

Flodesvolymen per takbrunn maste begransas till 85% av awvattnings-
kapaciteten av utslappet for att systemet skall befinna sig i balans i ett
senare skede. Nar man skall berdkna antalet takbrunn maste man ta han-
syn till konstuktionsdetaljer som brandvdggar, takets konstruktion och
andra (sma)tak som har avrinning pa en berdknad takyta. Pa varje lagsta-
punkt pa taket skall en takbrunn monteras. Maxdistansen mellan 2 tak-
brunn skall vara 20 meter. Fran produktsortimentet med takbrunn galler
det att valja ratt utslapp beroende pa takets konstruktion, takbeldggning
och varmeelement.

1.1.3 Berakningsprinciper

Ett tak fran vilket regnvatten drdneras med ett sugande system har
normalt ett flertal utlopp vilka leder till en enda samlingsledning.
Bernoulis ekvation skall anvandas for berakning av samtliga flodesvagar
fran takets utloppspunkt till brunnen.
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Figur 1.1

Avsikten med berdkningen ar att uppratthalla det resterande statiska
trycket vid utkastpunkten inom £100 mbar. Se avsnitt 1.1.5 for ytter-
ligare krav for ett sugande system

Resterande statiska trycket i en flodesvag ar lika med den av hojdskill-
naden skapade tillgangliga tryckskillnaden mellan intagspunkten och
anslutningspunkten (ha i ekvation 1.5) minus den av rorfriktionen i syste-
mets tilledningar genererade tryckforlusten.

APrest = APtiligangligt -~ APforlust
Ekvation 1.4

Den tillgangliga tryckskillnaden beraknas enligt ekvation 1.5.

Aptillgéngligt: Ahg.g.p

Ekvation 1.5

Ahy = tillganglig hojd fran tak till anslutningspunkten
p = vattnets tathet vid 10°C: 1000 kg/m3

g = gravitationskonstanten: 9,81 (m/s2)

Tryckforlusten berdaknas enligt ekvationen 1.6.
APpss = Z(L.R+2)

Ekvation 1.6

I
R
Z

rorlangd (m)
friktionsforlust i réren (Pa/m)
motstand (Pa)

1.1.4 Berdkningar

Berakningen av de olika flodesvdgarna skall paborjas iden mest ogynn-
samma flédesvagen (med avseende pa rorfriktion). | de flesta fall &r detta
takinloppet pa storsta avstand fran anslutningspunkten.

For att berdakna tryckskillnaden och tryckforlusten for varje flodesvdg och
prova dem mot normen 100 mbar delas varje flodesvég in i rérsektioner
(se figur 1.2). Berakningarna av tryckforlusten for varje enskild sektion
summeras (i ekvation 1.6)

Rorsektionen tran ror/rordel till rordel, men takbrunnen &r en seperat
sektion (Ro). Om en sektion &r mer ar 10m, maste den delasi tra ratt
berdkning.

LS | LS

DT
LS
—

LS

LS

Figur 1.2

Berdkning av tryckskillnaden i en rérsektion
Den tillgangliga tryckskillnaden i en rérsektion berdknas genom att byta ut
Aha i ekvation 1.5 mot hojdskillnaden i rorsektionen.

AD4iligangligt, Is = Ahi. g.p

Ekvation 1.7

Berdkning av tryckforlusten i en rorsektion
Tryckforlusten i en rorsektion berdknas med ekvation 1.6 men utan sum-
mationstecknet .

ADjoss, Is = LR+Z

Ekvation 1.8

| = rorlangd (m) = rorsektionens langd

R = rorfriktionens tryckforlust (Pa/m) = (A/di) (0,5 . v2 xr)

A = rorets friktionsfaktor enligt Pradtl-Colebrook
(innerytans ojamnhet kb = 0,25 mm)

di = rorsektionens diameter (m)

v = flédeshastigheten (m/s) = Qn/d;

p = vattnets tathet vid 10°C: 1000 kg/m3

Qn = regnvattnets belastning pa den av roret totala avvattnade
takytan

Flédesvagens konstruktionsdiameter (d;) ar denna beréknings enda varia-
bel (med undantag av nedledningens rordiameter) vilken kan modifieras
om normen 100 mbar inte kan uppnas.

Z = rorfriktion (Pa)=2 ¢ . (0,5.v% x p)

Ekvation 1.9

€ = rordetaljens friktion
v = flodeshastighet (m/s)
p = Vvattnets tathet vid 10°C: 1000 kg/m?
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Tabell 1.1 redovisar rorfriktionsfaktorn for varje rordetalj. Om rorfrik-
tionsfaktorn for takinloppet inte anges separat kan standardfaktorn tas
ur tabellen.

Rordel ¢
Boj 15° 0,1
Boj 30° 0,3
Boj 450 0,4
Boj 70° 0,6
Boj 90° 0,8
Grenror 45° 0,6
Grenror 45° 0,3
Reduktion 0,3
Overgang 1,8
Takbrunn 1,5
Tabell 1.1

Till skillnad fran en reducering av standardtyp har anslutningspunkter
(6vergang till dagvattenavloppet) hogre rorfriktionsfaktor. Denna punkt
kan inforlivas i nedledningen men &ven i avloppsledningen under mark
(horisontal).

overgang

Figur 1.3

Resttrycket bestams darefter genom summering och kompensering for
tryckskillnaderna i tryckforlusterna i varje rorsektion.

APres = X APtjligangligt - = APforlust
Ekvation 1.10

Om resultatet av resttrycket inte dr under den angivna normen =100
mbar maste konstruktionsdiametern for en eller flera rérsektioner jus-
teras och omprovas.

1.1.5 Systemkrav
Sektion 1.1.5 redovisar detaljer for den mest kritiska faktorn for ett sug-
systems prestanda: det statiska resttrycket om +£100 mbar vid utkast-
punkten. Vidare beskrivs ytterligare krav med avseende pa rorens
hallfasthet, sjalvrensning, flodeshastighet och konstruktionsdiametern
for nedledningen.

Statiskt undertryck

Med hénsyn till rérens haéllfasthet maste det statiska undertrycket i en
given punkt (x) langs flédesvagen hallas inom nedan angivna grans-
varden:

40 - 160 mm(s12,5) -800 mbar
200 - 315 mm (s12,5) -800 mbar
200 - 315 mm (s16) -450 mbar

akatherm

PE avlopp

Till skillnad fran anslutningspunkte dar resttrycket endast ar statiskt
bestar resttrycket i varje annan punkt (x) av statiskt och dynamiskt tryck.
Ekvationen for resttryck i punkten x ar:

Apres,x = APstatiskt + Apdynamiskt,x

Ekvation 1.11

Dynamiska trycket i systemet beraknas med ekvation 1.12.

— 2
ADdynamiskt,x = 05.v xp
Ekvation 1.12

v, = flédeshastigheten i punkt x

Aven den tillgdngliga tryckskillnaden och flédesférlusterna i punkt x
maste berdknas. Ekvation 1.12 kan foljaktligen omskrivas som ekvation
1.13.

ADstatiskt,x + APdynamiskt,x = APtillgangligt,x ~ APfsrlust,x
Ekvation 1.13

Den tillampliga ekvationen for statiskt tryck i punkten x kan nu skrivas
som ekvation 1.14.

ADstatiskt,x = APtillgangligt,x - APforlust,x + APdynamiskt,x

Ekvation 1.14

Aptiligangligtx = Ahy.g.p  (tillgénglig hojdskillnad mellan
inloppspunkten och punkten x)
APfsrlust x = 2 (.R+2), (summerade forluster till punkt x)

Sjalvrensning och hastigheter

For att sakerstélla den sjdlvrensande effekten maste hastigheten i systemet
Overstiga 0,7 m/s. | bvergangen till dagvatten avloppet far hastigheten inte
Overstiga 2,5 m/s.

Nedledningens konstruktionsdiameter

Om uppsamlingsroret & mindre &n 1 m under en eller flera inloppspunkter
maste 6vergangspunkten fran uppsamlingsroret till nedledningen uppfylla
ekvation 1.15.

AH,

Qstart = Qh' THE

Ekvation 1.15

Qgtart = Minimum drénering i 6vergdngspunkten fran
uppsamlingsroret till nedledningen (I/s)

Qn, = totalaregnvattenflodet till nedledningen (I/s)

AH; = hojdskillnaden mellan inloppspunkten och
uppsamlingsrérets mittpunkt (m)

AH, = hgjdskillnaden mellan inlopps- och utkastpunkterna (m)

Bestam darefter riktlinjerna for konstruktion av nedledningen enligt EN
12056 enligt vilken Qstart >1,2. Qmin och nedledningens langd skall
vara minst 4 m.
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1.1.6 Oversvamningsskydd

Enligt normerna skall alla platta tak klara av ett stortregn som intréaffar en
gang var hundrade ar. Ett latt konstruerat staltak bor alltid vara utrustat
med ett system for skydd mot Gversvamning. For alla andra tak bor
behovet for ett sddant system utvarderas. Behovet beror pa konstruktion
och form pé& taket samt den férvantade nederbérdsmangden. Oversvam-
ningsskyddet skall kunna drénera den nederbordsméangd till vilket
standardsystemet &r dimensionerat eller till och med hundraarsstormen.

Under normala férhallanden bestar éversvamningsskyddet av en rektan-
gular eller rund 6ppning. Detta ar helt visst den mest ekonomiska
I6sningen med tyvérr inte alltid mojlig att utfora eller oftast inte
onskvard. For manga projekt maste dranering av extra nederbérd ske
med Gppningar som placeras hogre an takytan. Ett Gversvamningsskydd
kan konstrueras pa flera satt:

- Utlopp genom takets kant

- Traditionellt gravitationssystem

- Takavvattningssystem med sugverkan

| fallet med sugande system &r placeringen av utloppen viktig for att hin-
dra luft att sugas in i systemet. Placeringen maste bedémas i samarbete
mellan byggaren och 6versvamningsskyddets konstruktor.

Dessutom kan takavlopp och rorledningar for Gversvamningsskyddet
uppdelade i mindre drdneringsytor till vilka varje uppsamlingsror har ett
separat utkast. Oversvamningsskyddet behéver inte anslutas till dagvat-
tenavioppet. Avstandet mellan de enskilda utloppen for ©versvam-
ningsskyddet far inte éverstiga 30 m.

?T@j?

Figur 1.4 Sugande takavvattningssystem med sugande 6versvamningsskydd (ej anslutet till
dagvattenaviopp)

Krage fér 6versvamningsskydd

Akatherm erbjuder utloppskragar som kan kombineras med Akasison
takavlopp av standardtyp Denna kombination utgor en viktig del i Gvers-
vamningsskyddet. Kragarna anvands ofta i kombination med takavlopp i
ett dversvamningssystem.

Figur 1.5 Krage for 6versvamningsskydd

Akasison sugande takavlopp DN70 med krage for dversvamningsskydd
ar 55 mm hdg och har en kapacitet av 15 I/s (kapacitet enligt standard
EN 1253).
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1.1.7 Akasison fastsystem

Akasison fastsystem &r dimensionerat for siphonic takbrunnsrérsystem
som ligger horisontellt. Det absorberar langdférandringar utan att
belasta takkonstruktionen.

Hallarna kan installeras av en man med hjalp av clip-on-montering vilket
ger maximal rorelsefrinet aven nar montéren befinner sig hogt upp i
byggnaden.

Férdelarna med detta fastsystem:

- Langre spannvid ar mojlig

- Farre ingrepp i takkonstruktionen

- Formontering pa marken ar majlig

- Det behovs endast enkla verktyg

- Det ger utrymme for att fasta isolering

1.1.8 Val av takbrunn

Takbrunnen, som utgér hjartat i siphonic takbrunnsystemet, reagerar pa
negativa tryckférhallanden i systemet genom att rikta flodet samtidigt
som luft forhindras att komma in.

| tabellen pa nasta sida listas Akasison takbrunn for olika takkonstruk-
tioner. | produktutbudstabellen kan man finna artikelnummer och dimen-
sioner pa takbrunnen baserat pa val av takbelaggning. For speciella och
extrema situationer rekommenderar vi att ni tar kontakt med var tekniska
support.
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METALLTACKTA TAK

Tak
Kallt tak

Varmt tak

Varmt tak
med fuktspérransluten till

takavioppet \YA,

Varmt tak
horizontal installation

Ranna 5 r

(NI T s
\/ \

Isoleringens tjocklek

N/A

N/A

N/A

Takavloppets isolering
100 mm

Takavloppets isolering
270 mm

N/A

Takisolering
60-100 mm

Takisolering
95-155 mm

Takisolering
50-250 mm

Takisolering
50-250 mm

Takisolering

min. 142 mm

N/A

§ ¢ " Beict b b1 4 @1 4w

Takbrunn
Akasison X62 74073x
Akasison X66 74077x
Akasison 63 74063x
Akasison X62 74073x
Akasison X66 74077x
Akasison 63 74063x

Akasison 1000

Akasison 2000

Akasison X65 +
Akasison X63

Akasison X62 +
Akasison X630

Akasison X64

Akasison
R63, 90, 110

74072x

74071x

74074x +
74125x

74073x +
74126x

74078x

74xx50

akatherm

PE avlopp

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Metall, fastring av rostfritt
stal eller flans for
bitumintsa membrans

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Metall, fastring av rostfritt
stal eller flans for
bitumintsa membran

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Metall inklusive fastring av
rostfritt stal och packning.

1
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BETONGTAK

Tak
Kallt tak

Varmt tak

Varmt tak

med fuktspdarransluten till

takavioppet

Varmt tak

horisontal isolering

Tabell 1.2

12

AR KRR
SRS
tatetototete

Isoleringens tjocklek
N/A

N/A

N/A

Takavloppets isolering
100 mm

Takavloppets isolering
270 mm

N/A

Takisolering
60-100 mm

Takisolering
95-155 mm

Takisolering
50-250 mm

Takisolering
50-250 mm

Takisolering

min. 142 mm

CICE T TR BN BRI SRR
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Takbrunn
Akasison X62 74073x
Akasison X66 74077x
Akasison 63 74063x
Akasison X62 74073x
Akasison X66 74077x
Akasison 63 74063x

Akasison 1000

Akasison 2000

Akasison X65 +
Akasison X63

Akasison X62
Akasison X630

Akasison X64

74072x

74071x

74074x +
74125x

74073x +
74126x

74078x

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Metall, fastring av rostfritt
stal eller flans for
bitumindsa membran

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Metall, fastring av rostfritt
stal eller flans for
bitumindsa membran

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.

Plast, fastring av rostfritt
stal, flans av PVC eller
bitumen.

Uppvarmning mojlig.



Tillampningar och konstruktionsriktlinjer
1.2 System for hoha byhhnader

Beroende pa dagens design av haga byggnader, ar det viktigt att valja ett
system som klarar kravet som stalls.

1.2.1 Akavent-systemets fordelar
Akatherm avloppssystem for hdghus erbjuder foljande fordelar:

- Utrymmesbesparing som kan anvandas for andra installationer
eller som utnyttjbart utrymme foér byggnadens anvandare

- Hogre flodeshastigheter genom systemet

- Lagre installationskostnader tack vare ett svetsat rorsystem av
plast (PE) med lag vikt

- Reducerat vattentryck

- Bekymmersfri drift med sofistikerat styrsystem

&

z

Figur 1.6

Akatherm system med
Akavent (A)

Traditionellt system med
ventilationsror (B)

- Enkel rérdragning - Tva rorledningar
- Ingen begrénsning i hojd - Begransning i hojd
- En dimension o mindre - Mer rérdelar

antal rordelar - Manga dimensioner
- Lag hastighet - Hoga hastigheter

Systemets bestandsdelar

Akatherm avlopssystem bestar av foljande komponenter:

1. Akavent luftare pa varje vaning med 3 horisontella grenar
dy= 110 mm och 3 horisontella grenar d{= 75 mm.

2. En uppséattning standard Akatherm ror och tillbehor som fasts med
standardfasten.

3. En avluftningsanordning vid systemets lagsta punkt som majliggor
overgangen till huvudanlaggningen

4. Extraluftningar nar systemet avviker mer an 45°.

Akatherm avlopssystem for hoga byggnader har ingen hojdbegransning
och dimensioneringen bestdms helt och hallet av antalet och typer av
tillbehér som sammankopplas.

1.2.2 Hur Akavent-systemet fungerar
Den hoga hastigheten i hoghusets nedledning gor att en "vattenpropp”
bildas. Till foljd av luftmotstandet (storre vid hoga hastigheter) blockeras

akatherm
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nedledningens hela diameter. Detta medftr en avsevard tryckskillnad
med bade 6nskad och odnskad verkan.

Tryckskillnaden orsakar suget som tommer toalettstolens vattenlas. | Aka-
therms avloppssystem for héghus begransas hastigheten genom att
bryta fallet pa varje vaning.

Detta resulterar i storre luftflode genom att vattnet tvingas mot rorets
sida och darigenom Gppnar en fri passage mitt i roret. Tryckskillnaden
halls vél inom £30 mbar WK (Figur 1.7). Nedledningen bildar alltid en rak
linje.

krok for anslutningar

begran- @110 mm och @ 75 mm
sning av fall-

hastigheten

nedledningen bildar alltid en
rak linje

Figur 1.7

Vid standardanslutning till nedledningen faller det inkommande avlopps-
vattnet fran vaningarna och paverkar eller till och med blockeras sinse-
mellan. | Akatherms system for hoghus leds avloppsvattnet fran
vaningarna genom en separat "fack" i rérets férgrening innan det faller
ner i nedledningen. Blandning med avloppsvattnet fran ovanliggande
vaningar sker gradvis. Den kontinuerligt dppna anslutningen till nedled-
ningen bibehdller balans mellan trycken, och vaningens rér kan utstrac-
kas over storre langder utan behov for sekundart luftintag.

1.2.3 Anslutning till Akavent-férgreningen

Anslutningen till Akavent sker enklast med Akatherm muffar. Denna

unika presspassningsskarv med en ytterligare snappring har féljande for-

delar:

- Séker skarv.

- Roret centreras och kompenserar darigenom for belastningar till foljd
av rorets vikt.

- Skador till foljd av packningens "skrapning" Gver roret undviks.

Overlappande skarv &stadkommes med muff fér att kompensera fér ned-
ledningens eventuella expandering (Figur 1.8).

Figur 1.8

En sidoskarv utfors med en standardmuff med

snapplas (Figur 1.9).
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Figur 1.9

1.2.4 Akavent-systemets design

Ett Akatherm avloppssystem for hoghus ar inte begransad till hojden:
dimensionerna bestams endast av antal och typ av anslutna enheter.
Akavent-systemet bor installeras med en Akavent pa varje vaning.

Folj riktlinjerna i detta avsnitt vid planering av Akavent-systemet i
hoghus. Detaljerade berdkningar och exempel pa sadana konstruktioner
redovisas i avsnitt 1.2.7.

Foljande element ingdr i ett grundldaggande Akatherm-system for

hoghus:

- Akavent-forgrening pa varje vaning

- Nedledning med standard Akatherm-rér och detaljer

- Ett ventilationsror till yttertaket med samma diameter som
nedledningen

- Ett ventilationsror pa forsta vaningen

T ventilationsror till
yttertak

Akavent forgrening

nedledning

CICL

ventilationsror

]

Figur 1.10

Akavent férgrening i nedledningen
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Applikationer och monteringsanvisningar

Ett Akavent grenrér maste installeras pa varje vaning med en
avloppsanslutning. Nar avstandet mellan tva Akavent grenror Gverstiger
6 m skall en dubbel férgrening placeras i nedledningen (se Figur 1.11).

max 6 m

le

Figur 1.11

Zonindelning for varje Akavent nedledning

Om byggnadens konstruktion kraver fler an en nedledning, eller maxi-
mala kapaciteten for en enda nedledning kommer att Gverskridas, maste
vaningarna indelas i zoner med separata Akavent nedledningar

—

Figur 1.12

Bojar pa Akavent nedledning
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Fallinjen for en Akavent nedledning kan bojas utan anvandning av ett
utjdmningsrér om overgan-
gen utformas enligt figur
1.13.

Bojens vinkel far inte 6ver-
stiga 45°, och ldngden
skall vara kortare an 1,5 m.
Ingen skarv far finnas nar-
mare an 0,5 m ovanfér och
1,0 m under kroken.

Figur 1.13

Om fallinjen for en Aka-

vent nedledning inte kan
bojas enligt figur 1.13 skall bojen forses med en utjdmningslinje enligt
figur 1.14.

Om uppsamlare skall anslutas till denna punkt kan dessa anslutningar
gdras pa utjdmningsroret, vilket dven kallas avledare. Aven avledaren har
zoner inom vilka skarvar inte far placeras (se figur 1.14). Utjamnings-
eller avledarrdret skall ha samma diameter som nedledningens ror.

@ 160 mm stamledning

@ 160 mm utjdmning/avledare

>2m [
21 m

m
v
-
3

ol
IS8

uppsamlingsror [

21m

@ 160 mm stamledning

Figur 1.14
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Vaningsanslutningar

Storsta langd for en icke ventilerad vaningsanslutning (eller uppsamlar-
ror) ar 4 m vid en lutning av minst 1,0 % (1:100) med inte fler an tre 90°
bojar. Vaningsanslutning skall dimensioneras enligt nationella standarder
och riktlinjer.

Vaningsanslutningar som overstiger dessa gransvarden skall ha
anslutningar till nedledningen med en sekundar luftventil. Ventilens
anslutningsror skall luta nedat med 45° vinkel som visas i figur 1.15.

luftledning

anslutning

stamledning

Figur 1.15

Forbindelserér ar roér som sammanbinder en drdneringsenhet med
vaningsanslutningen. Enligt EN 12056-2 far langden for ett oventilerat
forbindelseror inte Gverstiga 3,5 m (utan angivande av lutning eller
antalet 90° bojar). Om ldngden 3,5 m 6verskrids skall anslutningen forses
med en sekundar luftventil som visas i figur 1.15.

Samtliga toalettstolar skall anslutas till Akavent nedledning med ett ror
@ 110 mm. Direkt mot varandra placerade anslutningar till Akavent ar
inte tillatet.

Detaljer om maximala totala flodet och avloppsflodet per vaning som

Akavent kan hantera redovisas i avsnitt 1.2.7 'Akavent systemberak-
ningar'.
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Slutet av Akavent nedledning

Vid botten av Akavent nedledning skall finnas en utjamnare for att
sldppa ut overtrycket. Rordelar kan anslutas till utjdmnaren utanfoér de
skarvfria zonerna. Utjamnarens ror skall konstrueras enligt figur 1.16.

@ 160 mm stamledning

— |
@ 160 mm utjamnings-/avledarror
>2m ;
21m £
™ =
N
(2 Z A
|
> |

rorledning
under jord

Figur 1.16 Slutet av Akavent stamledning

Ventilation ar Akavent stammar

Stamledning diameter skall vara densamma tills taknivan passerats.
Undantag fran denna regel omfattas av konstruktioner med flerfaldiga
nedledningar med gemensamt tryckutjamningsror. Tryckutjdmningsréren
kan hopkopplas hogre &n 1 m Over Oversta skarven. Detta far endast
utféras i Akavent om den interna ytans area hos den gemensamma  tryc-
kutjgmningsledningen dr stérre an summan av ytorna hos de in-  dividu-
ella tryckutjgmningsledningarnas.

Storsta antalet kombinerade nedledningar ér 8 x 110 mm eller 3 x 160
mm om den gemensamma tryckutjdmningsledningens har en diameter
enligt tabell 1.3. Figur 1.17 visar ett exempel med 4 nedledningar @ 100
mm med gemensam ventilationsledning.

w

Figur 1.17
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Minimum @ fér gemensam ventilationsledning
Akavent 110 mm Akavent 160 mm
110 160
160 250
200 315
250
250
315
315
315

Nedledning (n)

ONOUTA WN =

Tabell 1.3

Flodesdppningen maste vara minst lika med ytans area pa den anslutna
tryckutjdmningsledningen. Placeringen av takkanelen skall goras i
enlighet med nationella normer och riktlinjer s& att fukt och avioppsam-
nen inte tranger in.

Fran stamledning till grundledning

En eller flera nedledningar kan anslutas till en ledning under jord under
forutsattning att jordledningen har tillracklig kapacitet. Jordledningens
maximala kapacitet beskrivs i EN12056-2 och &r avhangig diameter och
lutning. Totala dréneringsflodet &r det samtidiga flodet fran samtliga dra-
neringsenheter. Den tillampliga berdkningen for en jordledning beskrivs i
avsnitt 1.2.7.

1.2.4 Fixering av systemet
For fixering ar Akatherm rorsystem i hogu byggnader skall lokala regler
beaktas. Akavent delen behorer fixeras i o 6verkant med fixpunkter.

skjutbar klamma

fixpunkt

fixpunkt
|

Figur 1.18

1.2.5 Schakt storlek
Den minimala schaktstorleken som behérs for Akavent, framgar ar tabel-
len. Anslutning 1 + 3 kan inte anrandas samtidgt i avloppsystem.

Schakt storlek
anslutning 2 anslutning anslutning
10f3 2and (3or 1)
110 A 300 mm 350 mm 350 mm
B 400 mm 350 mm 400 mm
160 A 270 mm 320 mm 320 mm
B 400 mm 350 mm 400 mm
Tabell 1.4
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uppifran 2 L

Figur 1.19

1.2.7 Akavent systemberakning

Grundlaggande berdkning av ett Akavent-system omfattar bestamman-
det av antalet erforderliga nedledningar och dessas diameter. Darfor
maste det sammansatta avloppsflodet i anslutningsréren pa vaningarna
jamforas med den maximalt tilldtna kapaciteten for nedledningen i vilken
Akavent ingar.

Grundldggande avloppsenheter Q;

Den grundldggande draneringsenheten Q; for varje dréneringsenhet som
kan anslutas till en uppsamlingsledning uttrycks i I/s och 1 Q ar lika med
1 I/s. Tabell 1.5 redovisar nagra enheter med det grundldggande drane-
ringsvardet enligt normen.

Avloppsenheter Q; (I/s)
Handfat, bidé 0,50
Tvattmaskin, urinoar 0,75
Badkar, 70 mm golvbrunn 1,00
7 | toalett 2,00

Tabell 1.5 Q; enligt EN 12056

Samtidighetskoefficient

Varje draneringsenhet kommer inte att brukas pa samma tidpunkt, och
darfor anvands samtidighetskoefficienten p for att ta med denna faktor i
berdkningarna. Denna koefficient kommer att variera med typen av
byggnad (tabell 1.6)

Typ av byggnad p

Bostadshus och liknande 0,50
Fangelse, sjukvard och inkvartering 0,70
Kontor, utbildning och detaljhandel 0,70
Andra anvandningsomraden 0,70
Sport och sammankomster 1,00

Tabell 1.6 Samtidighetskoefficient

Samtidighetskoefficienten har infoérts i ekvation 1.16 for att forena
draneringen fran samtliga avloppsenheter till ett jamforbart dranerings-
flode.

Q,=p*>0
i=1

Ekvation 1.16 Ekvation fér gemensam drénering (I/s)

Q; = gemensam samtidig dranering (I/s)

p = samtidighetskoefficient enlig tabell 1.6 ((I/5)°>)

n = antal avloppsenheter ( -)

Q; = grundlaggande avloppsenheter i enligt tabell 1.5 (I/s)

akatherm
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| denna ekvation utgér elementet Z‘Q' den kombinerade samtida dra-
neringen (samtliga avloppsenheter anvands samtidigt).

Akavent kapacitet
Denna kombinerade samtida drénering (Q,) maste hanteras av en eller
flera Akavent nedledningar. Varje nedledning dér Akavent ingar har en
maximal kapacitet beroende pa diametern Tabell 1.7 visar en samman-
stallning over detta.

Akavent typ 110 mm 160 mm
Standard konstruktionsdiameter 100 mm 150 mm
Maxiamalt samtidiga dranering for Akavent 7,61/ 19,6 I/s
Antal grundldggande avloppsenheter (Q)* 231155 1537 I/s

Tabell 1.7 Akavent kapacitet

*  Sista raden i tabell 1.7 visar det tilldtna antalet grundidggande avioppsenheter fér
nedledningen. Antalet &r beréknat genom att skriva om ekvation 1.16 och sétta in
Akavents maximala kapacitet tagen ur tabell 1.7 sasom Q,.

(S - (33)

Ekvation 1.17 Omskriven kombinerad dréneringsekvation (I/s)

M-

Detta innebar till exempel 462 handfat (grundldggande avloppsenheter
Q; =0,51/s) eller 231 badkar (grundldaggande avloppsenheter Q; =1,0 I/s).

Faktorer som paverkar Akavent kapacitet

Tabell 1.8 beskriver i detalj forhallanden som paverkar maximum drane-
ringsfléde i uppsamlingsledningar och som kan vara anslutna till Akavent
nedledning.

Max kapacitet for 110 mm 160 mm

en Akavent

nedledning (I/s) (I/s) Q@ wc (I/s) Q@ wc
Total avlopp fran 76 231 - 19,6 1537 -
samtliga vaningar

Avlopp fran 4,7 85 42 11,8 562 281
toaletter pa samtliga

vaningar

Total avlopp fran en 4,5 81 - 11,6 537 -
vaning

Avlopp fran 2,0 16 8 52 106 53
toaletter pa en

vaning

Tabell 1.8 Anslutningsfaktorer

Berdkningsexempel

Exempel for ett bostadshus med 100 vaningar och 4 lagenheter pa varje
vaning. Varje lagenhet har enheter med féljande grundldaggande avlopps-
enhet (Q)).

Avloppsenheter Q;
Kok 1,0
Bad 2,5
Toalett (6l) 2,0
Totalt per lagenhet 5,5
Totalt per vaning 22,0
Totalt for byggnaden 2,200

| denna byggnad ar ZQ 2 200 I/s, och samtidighets-koefficienten 0,5.
Totala flédet Qa blir saledes:

0,=0,542200 = 23,45 |fs.

Storsta kapaciteten for en 100 mm Akavent nedledning ar 7.6 I/. 4 x 100
mm Akavent nedledningar motsvarar 2 x 160 mm Akavent nedledningar
med en storsta kapacitet av 19,6 I/s om kraven i normerna skall uppfyllas.
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Det logiska valet blir 2 x 160 mm i vilket fall 100 x 2 = 200 toaletter kan
anslutas till varje Akavent nedledning. Storsta antal toaletter som kan
anslutas till en 160 mm Akavent nedledning ar 281 varfor det grundlag-
gande kravet ar uppfyllt.

Berakningar av underjordsledning

Normalt byggs ett flertal nedledningar in i ett hghus, och denna kombi-
nation ansluts till en enda underjordisk ledning. Den underjordiska
ledningens diameter kan berdknas enligt féljande exempel.

Figur 1.20 visar en situation dar de 2 nedledningarna i ovanstaende be-
rakning ansluts till en enda underjordisk ledning med 2 % lutning (1:50).

stamledning A @160 mm stamledning B @160 mm

= =

—

T Q=1100 2Q=1100 5 fall 2%
I X

uppsamlare @ = ?

Figur 1.20

Totala kapaciteten kan berdknas genom insattning av flodet fran samt-
liga avloppsenheter i samtidighetsberakningen.

=23,45

Tabellen nedan &r del av en tabell i EN 12056-2. Den redovisar det maxi-
mala flodet per diameter och lutning baserat pa 50
Q, =0,5.42200 % fylining av roret.

Ror 1:100 1:67 1:50 1:40 1:33 1:20
[} 1,0% 1,5% 2,0% 2,5% 3,0% 5,0%
110 2,50 3,10 3,50 4,00 4,40 5,60
125 4,10 5,00 5,70 6,40 7,10 9,10

160 7,70 9,4 10,9 12,2 13,3 17,2
200 14,2 17,4 20,1 22,5 24,7 31,9
250 26,9 32,9 38,1 42,6 46,7 60,3
315 48,3 59,2 634 76,6 83,9 108,4
Tabell 1.9

23,45 I/s anges i kolumnen for 2 % mellan 20,1 och 38,1. Vdlj storsta
vardet av dessa och tillhérande rordiameter. | detta fall skall den under-
jordiska ledningen ha en diameter av 250 mm.

1.3 Avloppssystem
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Applikationer och monteringsanvisningar

Avloppssystem omfattar systemet med drdnerings- och tryckutjam-
ningsledningar i en byggnad, och slutar 0,5 m utanfor byggnadens ytter-
vagg. Avloppssystem baseras pa det primdra tryckutjdmningssystemet
dar vatten och luft flddar genom samma rorledning. Avloppssystemet
maste separeras fran takavvattningssystemet.

1.3.1 Rorsystem och flodesforhallanden

For ett ratt fungerande avloppssystem i en byggnad maste flodesforhal-
landena i de olika typerna av ror vara kdnda for att kunna inférlivas i
konstruktionen. | rorledningssystemet for avloppsvatten definieras led-
ningarna enligt figur 1.21.

yttertakets yta ventilationsledning

sekundar
ventilation

L

uppsamlingsledning

stamledning —— stamledning ——
1 tryckutjam-
anslutningsledning ningsledning e

[
1]
]
1]
1]
]
1]
1]
]
1]
1]
]

samlingsledning

Figur 1.21

Anslutningsledningar

Anslutningsledningarna forbinder en avloppsenhet med stamledningen,
nedledningen eller den underjordiska ledningen. Endas en avloppsen-
heter far inkopplas till en anslutningsledning. | ett internt avlioppssystem
kan en anslutningsledning dras bade horisontalt och vertikalt och kan, i
motsatts till uppsamlingsledningar, fyllas helt. For att hindra vattenlas
fran att sugas tomma anbringas normalt vissa parametrar pa anslut-
ningsledningarna. Dessa parametrar avser:

- minimum rérdiameter

- maximum rérlangd

- maximum hojdskillnad

Uppsamlingsledningar
En uppsamlingsledning ar en horisontal rérledning som férbinder anslut-
ningsledningarna med nedledningen.

Nedledningar



Tillampningar och konstruktionsriktlinjer

En nedledning &r ett draneringsror vars langdriktning inte avviker mer &n
45° fran vertikal riktning. En nedledning forbinder en uppsamlingsled-
ning med den underjordiska ledningen och ar férsedd med en tryck-
utjdmningsventil.

Overgangen till en uppsamlingsledning eller en underjordisk ledning skall
darfor ske med 2 x 45° bojar sé att luften i den horisontala ledningen kan
tranga forbi vattnet.

Figur 1.22

Tryckutjdamningsledning

En tryckutjdmningsledning maste sakerstalla lampligt luftintag och
avluftning av det interna avloppssystemet. Tryckutjamning &r den del av
nedledningen som stracker sig ovanfor den Oversta uppsamlingsled-
ningen och ar 6ppen mot luften ovanfor yttertakets yta. Detta utgor i
princip den priméra tryckutjamningen och ar ocksa inblandad i tryckskill-
nader enligt beskrivningen i avsnittet om nedledningar. | vissa fall kravs
sekundéra tryckutjamningsledningar for att férhindra stora tryckskillna-
der.

Flodesforhallanden i horisontala rérledningar

Flodesforhéllandena i horisontala rorledningar beror pa de enskilda
utslappen som i sin tur kan sammanfalla helt eller delvis. | praktiken sker
drénering i omgangar som snabbt nar maximal niva och darefter grad-
vissjunker till noll till féljd av friktionen i réren och rérdelarna. Flodes-
berdkningarna ar darfor ytterst komplicerade men kan forenklas i form
av ett system med 70 % vattenfylinad i réret vid den férvantade maxi-
mala  flédesvolymen. Resterande 30 % luft &r i obehindrad kontakt
med tryckutjdmningsventilen pa ett satt som motverkar att storre positiva
eller negativa tryckskillnader bildas.

En total fylining av systemet intraffar oftast vid stor lutning da den hoga
flodeshastigheten tenderar att ansamlas i bojarna. Normerna begransar
lutningen till 1:50 (20mm/m). Risk for hydraulisk tatning foreligger ocksa
vid férgreningar, bade dér tva horisontala ledningar sammanstralar till en
ledning och vid 6vergangen till vertikal ledning. Normerna anger darfor
krav for avloppsledningarnas installation.

1.3.2 Avloppsenheter och anslutningsledningar

Avloppsenheter och luktfallor

Alla avloppsenheter ansluts till avloppssystemet med en luktfalla sdsom
ett vattenlds. Vattenlastes hojd skall vara minst 50 mm for att ha godtag-
bart motstand mot tryckskillnaderna i rérledningssystemet och inte sugas
tomt.

1.3.3 Horisontala rorledningar

Anslutning till en horisontal rérledning

Inkoppling av en anslutningsledning till en horisontal rérledning skall
utféras med en 45° forgrening dar huvudledningens diameter &r lika med

forgreningens diameter. Tre typer av inkopplingar kan sarskiljas.

- Sidoinkoppling

akatherm
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Om inkopplingens diameter & mindre skall en excentrisk koppling
anvandas sa att samtliga rors botten ar pa samma niva.

vy uppifran

forgrening 45° stamledning

s — &
Ny /

45
anslutningsledning

/
/

vy fran sidan

- T > {-—14-

Figur 1.23 Sidoférgrening

- Lutande inkoppling

Diametern for den inkommande grenen kan vara lika med uppsam-
lingsledningens om lutningen ar mellan 30° och 40° éver horisontalpla-
net.

vy uppifran

snitt A- A

@

Figur 1.24 Lutande inkoppling

- Uppifrén kommande inkoppling

En uppifran kommande inkoppling far utféras endast om uppsam-
lingsledningens eller den underjordiska ledningens diameter &r minst 100
mm och flédet i den anslutande ledningen inte Gverstiger 1 I/s.

vy fran sidan

45°( N

- ——

Figur 1.25 Uppifran kommande inkoppling
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Generellt minsta avstand

Minsta tillatna avstand mellan tva inkopplingar pa en horisontal ledning
uppgar till 5 ganger uppsamlingsledningens eller underjordiska lednin-
gens innerdiameter. Minsta avstandet kan vara 2 ganger innerdiametern
om uppsamlingsledningen eller den underjordiska ledningens innerdia-
meter ar stérre an 100 mm eller om flédet i den hogst belagna inkopplin-
gen inte dverstiger 0,75 I/s.

Anslutningsfria zoner

| 6vergangszonen fran en nedledning till en horisontal ledning skall
anslutningsfria zoner anordnas enligt Figur 1.26. | lagre byggnader dar
hojden h understiger 10 m skall bade la och Ib vara minst 1 m.

=
3
h
[ [ |
‘ b
> [ [ 1
DT |
I I b

Figur 1.26

1.3.4 Uppsamlingsledningar och underjordiska ledningar
Uppsamlingsledningarnas och de underjordiska ledningarnas lutning
skall vara minst 1:200 (5 mm/m) for att forhindra blockering till foljd av
alltfor lag flodeshastighet. Lutningen far dock inte Gverstiga 1:50 (20
mm/m) for att undvika hydraulisk tatning till foljd av for stora flodes-
hastigheter.

1.3.5 Stamledning

Hur att ansluta till en stamledning

Anslutningen till en stamledning skall utféras med en vinkel av mellan
87,5° och 90°. Detta forhindrar att en hydraulisk tatning uppstar. Forbat-
trat infléde kan erhéllas genom att férse den inkommande grenen med
en radie.

Minsta avstand mellan anslutningar till en stamledning

Om vinkeln mellan inkopplingarna &r mindre eller lika med 90° foreligger
inga restriktioner for hojdskillnaderna mellan anslutningarna till nedled-
ningen.

20

Applikationer och monteringsanvisningar

Offset i en stamledning

En stamledning kan vara offset
utan utjdmningsledning om fol-
jande villkor uppfylls:
- offset-sektionens langd inte
overstiger 1,5 m.
- vinkeln inte 6verstiger 45°.
- inga inkopplingar far utforas
in 0,5 m ovanfér och 1 m
nedanfor offset-sektionen.
Om dessa villkor inte kan uppfyllas
kan den resulterande tryckskillna-
den minskas genom gott luftflode
i en utjdmningsledning.

Figur 1.27

Anslutning av en stamledning till en uppsamlingsledning eller
underjordisk ledning

Nedledningens nedersta dragning skall utféras med tva 45° krokar mel-
lan vilka ett rakt segment med en langd av minst 250 mm placeras. Hari-
genom sker hastighetsminskningen mindre abrupt, och den
medbringade luften kan lattare stromma ut varvid undertrycket
begransas.

Samtliga stamledningar skall anslutas till en (gemensam) luftningsled-
ning. Luftledningen mellan tva delar av en offset nedledning skall kon-
strueras sa att anslutningsfria zoner enlig nationella normer skall
iakttagas.

1.3.6 Luftledningar

Ett internt avloppssystem skall alltid forbindas med den utvandiga luften
med luftledningar. Varje stamledning skall dessutom anslutas till en
(gemensam) luftledning. Maximalt 10 nedledningar far anslutas till en
gemensam luftledning.

| fall dar konstruktionen av det interna avloppssystemet inte medger
primar tryckutjamning kan sekundar tryckutjamning anvandas vilket for-
hindrar hydraulisk tatning och &r placerat nedstroms fran den sista dra-
neringsenheten som &r ansluten till den horisontala ledningen.

1.4 Avledning av fororenat avloppsvatten

N&r man skall avleda vatten som dr mycket fororenat av kemikalier &r
valet av ratt rérmaterial en utmaning. Huruvida rérsystemet ar lampligt
eller ej beror i hog grad pa hur val rérmaterialet motstar de kemiska sub-
stanserna. Akatherm PE tal syror och basiska vatskor val vilket gér réren
val lampade for manga industrier. | Akatherm produktsortiment finns
aven specialprodukter for anvandning i laboratorier.

Vid anvandandet av Akaplus dual karlsystem kan detta goras pa ett
sakert satt i applikationer bade ovan som under jord. | PE-sortimentet
finns system som erbjuder extra sakerhet mot lackage. PE ytterror tar upp
lackage och ett lacksdkningssystem kan lokalisera eventuell lacka. Detta
ar ovarderligt i svartdtkomliga utrymmen, for applikationer under mar-
kniva och vid anvandandet i kansliga lokaler.

1.4.1 Akaplus dual karlsystem

Akaplus dual kalsystem bestar av ett ytterror (skyddsror) och ett innerrér
(transportroret). Innerroret ar centrerat i ytterroret med hjdlp av distanser.
Vid montering ansluts inner- och ytterréren med hjalp av stumsvets-ning.



Tillampningar och konstruktionsriktlinjer

distanser

+— _ =

anslutningspunkt

Figur 1.28

1.4.2 Arbetstemperaturer

Akaplus dual karlsystem med inbyggda ankarfasten ar tillverkat for arbet-
stemperaturer upp till 60°C. Temperaturer upp till 100°C far férekomma
under korta stunder.

1.4.3 Kopplingsmetoder

For att koppla ihop Akaplus ror och tillbehr rekommenderar vi Akafusion
technology. Tillbehoren tillverkas i vara luftkonditionerade lokaler med
hjélp av stumsvetsning. Stumsvetsning pa plats &r inte tillaten pa grund av
svarigheter att koppla ihop inner- och ytterrorret samtidigt. Studsen som
ingar i Akaplus rorsystem lampar sig for elektrofusion.

Diameter kombination (ytterrér d>/ innerrér d;) 160/110, 315/200:

Figur 1.29

1 Akafusion elmuff d,
2 Akafusion elmuff d,
3 anslutningsdetalj ytterror d,

Diameter kombination (ytterror d/ innerrér d;) 200/160, 250/125:

Figur 1.30

1 Akafusion elmuff d,
2 Akafusion elmuff d,
3 anslutningsdetalj ytterror d,

O akatherm

PE avlopp

1.4.4 Lacks6kning

Mojliga lackor kan enkelt hittas genom att man anvander sig av
utrymmet mellan det inre och yttre roret for att installera ett lack-
sokningssystem. Detta kan goras synligt med hjélp av en sensor med
inspektionsglas som placeras i slutet av réren. D& kan man visuellt
upptacka eventuella lackor. Nar Akaplus rérsystem ar utrustad med en
sensor (Art. Nr. 69xxxx) eller en sensor i slutandan (Art. Nr. 68xxxx) kan
rorsystemet Gvervakas elektroniskt. Rérkopplingarna &r utrustade med
sensorer utan kontakter som Gvervakar utrymmet mellan det inre och
yttre roret. Systemet kan inte bara upptacka lackor utan aven lokalisera
dem med hjalp av ratt avstand mellan hallarna. For detaljerad informa-
tion hanvisar vi till var avdelning for teknisk support.

1.4.5 Specialiteter

For transport av avloppsvatten vid extremt ldga omgivningstemperaturer
eller av vatskor med lag viskositet vid normala temperaturer ar luftisole-
ringen mellan inner- och ytterréret inte tillracklig. Akaplus produktsorti-
ment inkluderar ett flertal specialartiklar for sddana applikationer:

Med uppvérmning
Mellan inner- och ytterroret placeras ett varmeelement

Figur 1.31

Med isolering
Utrymmet mellan inner- och ytterréret isoleras

Figur 1.32

Med uppvérmning och isolering
Efter installationen av varmeelement isoleras utrymmet mellan inner- och
ytterroret.

Figur 1.33

Dessa specialiteter finns inte listade bland tillbehér och rér utan Akaplus
ldmnar offert pa projekt.
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2 Materialbeskrivning

Polyethylene, forkortat PE, bestar av semikristallisk thermoplast och &r en
samlingsterm for olika sorters PE. Genom infdargning med 2% "carbon
black" far plasten sin svarta farg.

Foljande typer av PE anvands i allmanhet:
LD-PE (Densitet 0.90-0.91 g/cm?)

MD-PE (Densitet 0.93-0.94 g/cm?)

HD-PE (Densitet 0.94-0.97 g/cm?)

Normalt anvénds endast HDPE i rorsystem. PE har stor motstandskraft
mot syror, basiska vatskor och flytande saltlésningar. Under 60°C &r
materialet praktiskt taget oldsligt i organiska I6sningar. HDPE har god
motstandskraft mot joniserad stralning utan att bli radioaktivt sjalvt. |
tabell 2.1 kan man ta del av Akatherm HDPE:s egenskaper. | den tekniska
manualen anvénds ofta termen PE istallet for HDPE.

2.1 PE Fysiska egenskaper

Enhet  Testmetod Varde

Tathet vid 23°C g/cm3 SO 1183 0,954
Elasticitet N/mm2 1SO 527 850
B&j-/krympfaktor N/mm?2  DIN 54852-24 1000
Dragfasthet vid 23°C N/mm2 ISO 527 22
Tojning till brott % ISOR 527 300

Expansionskoefficient mm/mK DIN 53752 0,13-019

Slagtalighet

N/mm? ISO 2039 36 - 46
Antandnings-
temperatur °C - ~350
Varmelednings-
férmaga W/m . K DIN 52612 0,37-0,43
Termisk
ledningsformaga ISO 868 61
Kristallisk
smaltpunkt °C 125-131
Omgivnings-
temperatur °C - -40 - +100
Smaltflodesfaktor
MFR 190/5 g/10min ISO 1133 0,43

Tabell 2.1

Materialbeskrivning 1
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akatherm

PE

Slagtaligt

Elasticitet

Varmetalighet

Slata innervaggar

Slitage

Vader-/UV-restistens

Kemiskt motstandskraftigt

Liten varmeledningsférmaga

Icke-giftig

Isolerande

Mycket lamplig for svetsning

Homogena skarvar

Prefabricering

Vikt

Materialbeskrivning

Fordelar

Okrossbart i temperaturer >5°C

Lampligt for rér som ligger i mark klarar justering av marknivan

Montering mojlig mellan -40°C and 100°C

Liten risk for att material skall fastna i vdggarna och

orsaka stopp

Lagre kostnader tack vare lang livslangd

Montering kan goras i alla vader tack vare infargningen i carbon

black

Lampligt for transport av férorenat avloppsvatten

Ingen kondens vid snabb avkylning

Miljévanlig

Icke-ledande

Enkel installation genom stumsvetsning eller elektrosvett...!!!

Dragfasta och tata

Snabb, séker och billig installation

Billig hantering och transport
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2.2 Motstandskraftig mot kemikalier

| tabell 2.2.1 kan man avlasa vilken motstandskraft PE har gentemot
olika dmnen vid olika temperaturer. Generellt sett kan man definiera
taligheten pa foljande satt:

| vanlig jord och avloppssystem ar PE-materialt mycket taligt. | sddana
rorsystem forekommer nastan aldrig fratande vétskor.

Vid transport av kemiskt avfall i laboratorier och inom den kemiska
industrin masta daremot foljande faktorer tas med i berakningen:

- Mediet

- Mediets koncentration

- Temperatur

- Exponeringstid

- Volym

Listan Gver resistens mot kemiska dmnen ar gjord for att man skall kunna
avgora lampligheten hos olika sorters medel, men detta ger endast en
indikationen om lampligheten. De kemiska férandringarna i polymerked-
jan kan leda till reaktioner som kan paverka den mekaniska karakteristi-
ken i form av férmdgan att motsta mekanisk paverkan. Siffrorna avser
temperaturer pa 20°C. Vid hogre temperaturer eller langre expone-
ringstid kan forandringar intraffa som forkortar livslangden.

Anvénda symboler
PE ror och rordelar:

+ Motstandskraft baserad pa utférda tester indikerar att
PE genrellet sett ar lampligt for montering med
detta media

/ Begransat motstandskraftig. Ytterligare kontroller
behovs.

- Ingen talighet

Tomt falt Inga data tillgangliga

Tatning med elastomer:

1 Ingen eller liten effekt, volymférandringar <10%.
Vid extrema forhallanden kan elasten uppvisa smarre
volymokning och/eller forlust av fysiska egenskaper

2 Risk for forandrade egenskaper, volymférandring 10%-
20%. Trots férandringarna kan elastomeren vara
ldmplig for statiska applikationer

3 Stor risk for forandrade egenskaper, stor volym
férandring och férandring av fysiska egenskaper

4 Elastomertatning ar ej lamplig. Paverkan ar for stor

Tomt falt Inga data tillgangliga

Forkortningar:

Comm. Comp. = kommersiell sammansattning
PE = high density polyethylene
NBR = acryl nitrile - butadiengummi
EPDM = ethylen propylen copolymer
FPM = vinyliden fluorid copolymer
SBR = styren butadiengummi

akatherm

PE avlopp

Materialbeskrivning
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Namn

Acetaldehyde
Acetaldehyde

Acetic Acid

Acetic Acid

Acetic Acid

Acetic Acid

Acetic Acid

Acetic Acid Anhydride
Acetone

Acetone
Acetophenone
Acrylonitrile

Adipic Acid

Alcohol

Alcoholic Spirits

Allyl Alcohol

Alum

Alum

Aluminium Acetate
Aluminium Bromide
Aluminium Chloride
Aluminium Fluoride
Aluminium Nitrate
Aluminium Sulfate
Aluminium Sulfate
Ammonia

Ammonia Gas
Ammonia Gas
Ammonium Acetate
Ammonium Bifluoride
Ammonium Carbonate
Ammonium Chloride
Ammonium Fluoride
Ammonium Fosfate
Ammonium Hydroxide
Ammonium Hydroxide
Ammonium Nitrate
Ammonium Sulfate
Ammonium Sulfhydrate
Ammonium Sulfhydrate
Ammonium Sulfide
Ammonium Sulfide
Amyl Acetate

Amyl Alcohol

Amyl Chloride

Aniline

Aniline Chlorhydrate
Anthraquinone Sulfonic Acid
Antimony Trichloride
Aqua Regia

Arsenic Acid

Barium Carbonate
Barium Chloride
Barium Hydroxide
Barium Nitrate
Barium Sulfate
Barium Sulfide

Beer

Benzaldehyde
Benzene

Benzene + Benzine
Benzene Sulfonic Acid

Kemisk formel

CH3CHO
CH3CHO
CH3COOH
CH3COOH
CH3COOH
CH;COOH
CH3COOH
(CH3C0),0
CH3COCH;
CH3COCH;
CH3COCgHs
CH,=CH-CN
HOOC(CH,)4,COOH

CH,=CH-CH,OH

Aly(SO4)3K,504 4H,0
Al5(SO4)3K5504 4H,0

(CH3COO);A!
AlBr3

AlCT,

AlF;

AINO3);
Al(S04)3
AL(S04)s

NFl3

NH;

NH;
CH3COONH,
NH,FHF
(NH4),CO3
NH,C|

NH,F

(NH,)3PO, X H,0
NH,OH

NH,OH

NH,NO3
(NH4)ZSO4
NH4OH(NH4),SO4
NH4OH(NH),505
(NHy),S

(NH,),5

CH3COO(CH,),CH3

CH3(CH,),Cl
CeHsNH,
CeHsNH2HCI

SbCl;
3HC|+1 HNO3
H3ASO4
BaC03
BaCl2
Ba(OH),
Ba(NO3)2
BaSO4

BaS

CeHsCHO
CeHs

Anmarkning

Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren

Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost

Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Tekniskt ren

Vattenlost

40%
100%
10%
30%
60%
80%
100%
100%
10%
100%
Indetermined
100%
Saturated
40%
Comm. Comp.
96%
Losning
Saturated
Saturated
Saturated
All
Saturated
Saturated
10%
Saturated
Losning
Saturated
100%
Saturated
Saturated
100%
Saturated
25%

All
Losning
Saturated
Saturated
All
Losning
Saturated
10%
Saturated
100%
100%
100%
100%
Saturated
Losning
90%
100%
Saturated
All

All
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
100%
Saturated
100%
20/80%
10%

N
o
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NBR EPDM FPM
°C °C °C

20 20 20
4 2 4
4 2 4
4 34 4
4 4 4
4 4 4
4 4 4
4 4 4
4 2 4
4 1 4
4 1 4
4 1 4
4 4 4
1 1 1
2 1 1
2 1 1
2 1 4
1 1 1
2 1 1
2 1 1
1 1 1
2 1 1
2 1 1
2 1 3
2 1 3
2 1 3
2 1 2
1 1 1
1 1 1
1 1 1
4 1 2
4 1 2
2 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
4 2 4
2 2 2

4 1
4 23 1

2 1
1 1 1
4 4 23
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
4 2 4
4 4 3

23 4 2
4 4 1
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Materialbeskrivning

Namn

Benzine (Free Of Pb And
Aromatic)

Benzoic Acid
Benzyl Alcohol
Bleaching Lye
Borax

Boric Acid

Brine

Bromic Acid
Bromine,Liquid
Bromine,Liquid
Butadiene

Butane Gas
Butanediol
Butanediol

Butyl Acetate
Butyl Alcohol
Butyl Ether

Butyl Phenol

Butyl Phthalate
Butylene

Butylene Glycol
Butylene

Butyric Acid
Butyric Acid
Calcium Acetate
Calcium Bisulfite
Calcium Carbonate
Calcium Chlorate
Calcium Chloride
Calcium Hydroxide
Calcium Hypochloride
Calcium Nitrate
Calcium Sulfate
Calcium Sulfide
Camphor Oil
Carbon Dioxide
Carbon Dioxide
Carbon Disulfide
Carbon Monoxid
Carbon Tetrachloride
Carbonic Acid
Chloramine
Chloric Acid
Chlorine

Chlorine

Chlorine

Chlorine Water
Chloro Benzene
Chloro Sulfonic Acid
Chloroform
Chrome Alum
Chrome Alum
Chromic Acid
Chromic Acid
Chromic Acid

Citric Acid
Compressed Air with Oil
Copper Acetate
Copper Chloride
Copper Fluoride
Copper Nitrate

Kemisk formel
CsHq2+CaH06

CeHsCOOH
NaClO+NacCl
Na2 B407
H3BO3

HBI’O3

Brz

Brz

CH,=CH-CH=CH,
CH3CH,CH,CHs3
OHCH,CH,CH,CH,0H
OHCH,CH,CH,CH,0H
CH3COOCH,CH,CH,CH;
CH3(CH,)30H
(CH3(CH,)3)20
C4HoCeH4OH
HOOCCgH,COOC 4Hg
CH2=CH-CH2CH4
OHCH,-CH=CH-CH,OH
CHy=CH-CH,CHs
CH3CH,CH,COOH
CH3CH,CH,COOH
Ca(CH5C00),
Ca(HSO3)2

CaCOs5

Ca(C|O3)2

CaCIZ

Ca(0H),

Ca(ClO),

Ca(NO3)2

Caso,

CaS

C02+H20

co,

cs,

co

ccl,

H,CO3
C6H5SOZNN8C|
HCIO;

cl,

cl,

C|2+Hzo
CeHsCl
HCISO5

CHCl3

KC r(SO4)Z
KCF(SO4)2
CTO3+H20
CFO3+H20
CrO3+H20
C3H4(OH)(COOH);

Cu(COOCH3),
CUC'Z

CUFZ
CU(NO3)2

Anmarkning
Tekniskt ren

Vattenlost
Tekniskt ren

Vattenlost
Vattenlost

Tekniskt ren
Gas

Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Flytande
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost
Tekniskt ren
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Gas
Tekniskt ren
Gas
Tekniskt ren
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vat

Gas
Tekniskt ren

Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

100%

Saturated
100%
12,5% Cl
All
Saturated

Comm. Comp.

10%
100%
High
100%
100%
10%
Koncentrerad
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
20%
100%
Saturated
Saturated
All
Saturated
All

All
Saturated
50%
Saturated
Saturated

Comm. Comp.

Indetermined
100%

100%

100%

100%
Saturated
Losning

20%

All

100%

100%
Saturated
100%

100%

100%
Saturated
Indetermined
10%

30%

50%

50%

100%
Saturated
Saturated

All
Indetermined
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NBR EPDM FPM
°C °C °C
60 20 20 20
/ 4 4 1

+ 4 4 1
/ 4 1 1
4 1 1
+ 1 1 1
+ 1 1 1
+ 4 1 1
4 3 2
4 4 1
3 4 2
+ 2 4 2
+
/ 4 2 4
+ 1 2 1
- 4 3 4
4 4 2
/
2 4
+ 1 1
2 4 1
/
/
+ 2 1 4
+ 2 1 2
+ 1 1 1
+ 1 1 1
+ 1 1 1
+ 1 1 1
+ 4 1 1
+ 1 1 1
+
/ 1 1 1
+ 1 1 1
+ 1 1 1
4 4 1
+ 2 2 1
+
4 3 1
- 4 2 4
4 4 2
+
+
- 4 2/3 1
- 4 2/3 1
- 4 2/3 1
+ 2 1 1
2 1 4
+ 1 1 1
+ 2 1 1
+ 2 1 1

SBR
°C
20

4
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Namn

Copper Sulfate
Copper Sulfate
Cresol

Cresol

Croton Aldehyde
Cryolite
Cyclohexane
Cyclohexanol
Cyclohexanone

Decalin (Decahydronaftalene)

Detergents
Dextrine

Dextrose

Dextrose

Dextrose

Dibutyl Phthalate
Dibutyl Sebacate
Dichloro Benzene
Dichloroacetic Acid
Dichloroacetic Acid
Dichloroacetic Acid Methyl
Ester
Dichloroethylene
Diesel Oil
Diethylether
Diglycolic Acid
Di-Isobutyl Ketone

(CH3)2

Dimethyl Amine
Dimethyl Formamide
Dioctyl Phthalate
Dioxane

Ethyl Acetate

Ethyl Alcohol

Ethyl Benzene
Ethyl Chloride
Ethyl Ether
Ethylene Chlorohydrin
Ethylene Diamina
Ethylene Dichloride
Ethylene Glycol
Ethylene Oxide
Exhaust fumes
Fatty Acids

Ferric Chloride
Ferric Nitrate

Ferric Sulfate
Ferrous Chloride
Ferrous Nitrate
Ferrous Sulfate
Fertilizer Salts
Fertilizer Salts
Fluoboric Acid
Fluorine Gas Dry
Fluosilicic Acid
Formaldehyde
Formamide

Formic Acid

Formic Acid

Freon F-12

Fruit pulp and juice
Furfuryl Alcohol

Kemisk formel

CusO,
CusO,
CH3CgH4OH
CH3CgH4OH
CH3-CH=CH-CHO
NazAlFg

CeH12

CgH110H
CeHi0

CioH1s

CeH1206

CeH1206

CeH1206
CeHa(COOC4Ho),
C8H1¢(COOC,Ho),
Cl,CHCOOH
Cl,CHCOOH
Cl,CHCOOCHS;

CHCI=CHClI

CoHsOC2Hs
HOOCCH,0CH,COOH
(CH3),CHCH,COCH,CH

(CH3)

(CH3),NH
HCON(CH3),
CgHa(COOCgH17)y
(CH,)402
CH3COOCH,CHs
CH3CH,0H
CH3CH,Cl
CH3CH,0CH,CHs
CICH,CH,OH
NH,CH,CH2NH,
CH,CICH,CI
HOCH,-CH,OH
C,H40

R>C6
FeC|3
Fe(NO3)3
Fez(SO4)3
FeCIz
Fe(NO3)2
FESO4

HBF,
F
H2SiF6
CH,0
HCONH,
HCOOH
HCOOH
CCl,F,

Cuso,
CsHgO)

Anmarkning

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren
Vattenlost
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost
Tekniskt ren
Tekniskt ren

Tekniskt ren

Tekniskt ren
Vattenlost

100%
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren

Tekniskt ren
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren

Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren
Vattenlost
Tekniskt ren
Tekniskt ren

Tekniskt ren

Losning
Saturated
>=90%
Losning
100%
Saturated
100%
100%
100%
100%
Comm. Comp.
Comm. Comp.
All
Saturated
All

100%
100%
100%
50%
100%
100%

100%
100%
100%
Saturated

+

100%
100%
100%
100%
100%
96%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
100%
Traces
100%
Saturated
Indetermined
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
10%
Saturated
100%
100%
32%
37%
100%
50%
100%
100%
Comm. Comp.
100%
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Materialbeskrivning

NBR EPDM FPM SBR
°C °C °C °C
20 20 20 20

1 1 1 1
1 1 1 1
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i
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—
N
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4 2 4 3
4 2 2 4
4 2/3 4 4
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2 1 2 1
4 4 2 4
2/3 4 2 4
3 3 4 4
4 2 2 2
2 1 4 2
4 4 2/3 4
1 1 1 1
3 3 4 4

2 1 1 2
1 1 1
4 1 4
1 1 1 1
2 2 1 1
4 2 4 2
4 2 4 2
2 23 2 4
4 2 4
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Materialbeskrivning

Namn

Gelatine

Glycerine

Glycocoll

Glycolic Acid

Gas containing:

- Carbon Dioxide

- Carbon Monoxid
- Hydrochloric Acid
- Hydrochloric Acid
- Hydrofluoric Acid
- Nitrous Vapours

- Nitrous Vapours

- Oleum

- Oleum

- Sulphur Dioxide Liquid
- Sulphur Trioxide

- Sulphuric Acid
Heptane

Hexane

Hydrazine Hydrate
Hydrobromic Acid
Hydrobromic Acid
Hydrochloric Acid
Hydrochloric Acid
Hydrochloric Acid
Hydrochloric Acid
Hydrocyanic Acid
Hydrocyanic Acid
Hydrofluoric Acid
Hydrofluoric Acid
Hydrofluoric Acid
Hydrogen Gas
Hydrogen Peroxide
Hydrogen Peroxide
Hydrogen Peroxide
Hydrogen Sulfide
Hydrogen Sulfide
Hydroquinone
Hydroxylamine Sulphate
lodine Dry And Wet
Iso-Octane
Isopropyl Alcohol
Isopropyl Ether
Lactic Acid

Lanoline

Lard Oil

Lead Acetate

Lead Chloride

Lead Nitrate

Lead Sulfate
Linseed Oil
Lubricating Oils
Lubricating Oils, Free Of
Aromatic
Magnesium Carbonate
Magnesium Chloride
Magnesium Nitrate
Magnesium Sulfate
Maize Oil

Maleic Acid

Malic Acid

Mercuric Chloride
Mercuric Cyanide

Kemisk formel

C3Hs(OH);
NH,CH,COOH
HOCH,COOH

co,
co

HCL

HCL

HF

NO, NO,, N203, NOx
NO, NO,, N203, NOx
HzSO4 + SO3

H2504 ar 503

50,

505

H,50,

CiHie

CeHig

NH»-NH, H,O

HBr

HBr

HCl

HCI

HCI

HCl

HCN

HCN

HF

HF

HF

H,

H05

H,0,

HyS

CeHs0;
(NH,0H),-H,50,

I2

CgHig

(CH3),CHOH
(CH3),CHOCH(CHs),
CH3CHOHCOOH

Pb(CH3C00),
PbCl,
Pb(NO3),
PbSO,

MgCO3
MgCIz
Mg(NO3);
MgSO4

HOOC-CH=CH-COOH
HOOCCH,CHOHCOOH
chlz

Anmarkning

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Gas

Gas

Gas

Gas

Gas

Gas

Gas

Gas

Gas

Gas

Gas

Gas
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost

Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

100%
All
10%
37%

All

All

All

All
<0,1 %
<0,1 %
5%
<0,1%
5%

All
<0,1 %
All
100%
100%
Losning
10%
48%
10%
30%
5%
Saturated
Losning

10%
40%
70%
100%
10%
50%
90%
Saturated
100%
Saturated
All

3%
100%
100%
100%
<=28%

Comm. Comp.
Comm. Comp.

Saturated
Saturated
Saturated
Saturated

Comm. Comp.
Comm. Comp.
Comm. Comp.

All

Saturated
Indetermined
Saturated

Comm. Comp.

Saturated
Saturated
Saturated
All
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PE avlopp

°C  °C °C
20 20 20
1 1 1
1 2 1
4 1 4
4 1 4
1 1
2 1 3
1 1 4
1 2 23
2 1 2
2 1 2
3 23 3
3 23 3
3 23 3
1 1 4
1 1 2
1 1 2
1 1 2
4 2 4
2 1 1
4 1 4
1 1 2
3 4 4
1 1 3
4 1 4
1 4 4
1 1 1
3 1 4
4 1 4
4 1 4
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 4
1 1 1
4 1 2
1 1 1

SBR
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O akatherm

PE avilopp Materialbeskrivning
PE NBR EPDM FPM SBR

Namn Kemisk formel Anmarkning °C °C °C °C °C
20 40 60 20 20 20 20

Mercuric Sulfate HgSO4 Vattenlost Saturated + + +

Mercurous Nitrate HgNO3 Vattenlost Saturated + + +

Mercury Hg Tekniskt ren 100% + + + 1 1 1 1

Methane CHy 100% + 1 3 1 3

Methanesulfonic Acid CH3SO3H Vattenlost 50% / /

Methanesulfonic Acid CH3SO3H Tekniskt ren 100% - -

Methyl Acetate CH3COOCH;3 Tekniskt ren 100% + 4 2 4 4

Methyl Alcohol CH30H Tekniskt ren 100% + + +

Methyl Amine CH3NH, Vattenlost 32% / 4 1 4 2

Methyl Bromide CH3Br Tekniskt ren 100% / 4 4 1 4

Methyl Chloride CH2Cl Tekniskt ren 100% / 4 3 1 4

Methyl Ethyl Ketone CH3COCH2CH; 100% + / - 4 2 4 4

Methylene Chloride CH,Cl, 100% / 4 4 3 4

Milk 100% + + + 1 1 1 1

Mineral oil Comm. Comp. / / - 1 4 1 4

Mixed Acids HzCrO4/HZsO4/Hzo 50/15/35% -

(Chromic, Sulphuric)

Mixed Acids H,S04/HNO3/H,0 10/20/70% / / /

(Sulphuric, Nitric)

Mixed Acids H,SO4/HNO3/H,0 48/49/3 - - -

(Sulphuric, Nitric)

Mixed Acids H,S04/HNO3/H,0 50/50% - - -

(Sulphuric, Nitric)

Mixed Acids H,S04/H3PO4/H,0 30/60/10% + /

(Sulphuric, Phosphoric)

Molasses Comm. Comp. + / / 1 1 1 1

Monochloracetic Acid CICH,COOH Vattenlost 50% + / / 4 2 4

Monochloroacetic Acid Ethyl CICH,COOCH,CHs Tekniskt ren 100% + + +

Ester

Naphthalene C10H8 Tekniskt ren 100% + / /

Nickel Chloride NiCl, Vattenl|6st All + + + 1 1 1 1

Nickel Nitrate Ni(NO3), Vattenldst Saturated + + +

Nickel Sulfate NiSO4 Vattenlost Lésning + + / 1 1 1 1

Nickel Sulfate NiSO4 Vattenldst Saturated + + + 1 1 1 1

Nicotine CioH14N; Indetermined + + +

Nitric Acid HNO3 Vattenlost 20% + / / 4 4 2/3 4

Nitric Acid HNO3 Vattenl|6st 40% / = = 4 4 2/3 4

Nitric Acid HNO3 Vattenl6st 70% - - - 4 4 2/3 4

Nitric Acid HNO3 Tekniskt ren 100% = 4 4 2/3 4

Nitrobenzene CgHsNO, 100% + / /

Nitroethane CH3CH,NO, Tekniskt ren 100% + / / 4 2 4 2

Nitromethane CH3NO, Tekniskt ren 100% + / / 4 2 4 2

Nitrotoluene CH3CgH4NO, Tekniskt ren 100% + + /

Nitrous Gases NOx Anhydrous Lésning + + + 1 1 1 1

Oleic Acid C47H33CO0OH Tekniskt ren 100% + + / 2 3 1 4

Oleum HzSO4+SO3 10% - 4 4 1 4

Oleum H,SO4+S03 High - 4 4 1 4

Oleum H,S04+S03 Traces - 4 4 1 4

Olive Oil Comm. Comp.  + + / 1 4 1 4

Oxalic Acid HOOCCOOH Vattenlost 10% + + + 1 1 1 1

Oxalic Acid HOOCCOOH Vattenlost Saturated + + + 1 1 1 1

Oxygen 0, All + + / 2 1 1 4

Ozone Gas O3 Vattenldst Saturated / - 4 1 1 4

Ozone Gas O3 >2% / - 4 1 1 4

Palmitic Acid CH3(CH,)1,COCH 70% / - -

Paraffin Emulsion Vattenlost Comm. Comp. / / / 1 4 1 4

Paraffin Oil Comm. Comp.  + + + 1 4 1 4

Peanut Oil Comm. Comp.  + 1 3 1 4

Perchloric Acid HCIO,4 Vattenl|6st 10% + + + 4 1 1 4

Perchloric Acid HCIO4 Vattenlost 70% + / - 4 1 1 4

Perchloric Acid HCIO,4 Vattenldst 10% + + 4 1 2 4

Petroleum Tekniskt ren 100% + + / 1 4 1 4
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Materialbeskrivning

Namn

Petroleum Ether
Phenol

Phenol
Phenylhydrazine
Phenylhydrazine
Hydrochloride
Phosphoric Acid
Phosphoric Acid
Phosphoric Acid
Phosphorous
Penta-Trichloride
Phosphorous Pentoxide
Photographic Developer
Photographic Emulsion
Phthalic Acid

Picric Acid

Potassium Acetate
Potassium Bicarbonate
Potassium Bichromate
Potassium Bisulfate
Potassium Borate
Potassium Bromate
Potassium Bromide
Potassium Carbonate
Potassium Chlorate
Potassium Chloride
Potassium Chromate
Potassium Cyanide
Potassium Ferricyanide
Potassium Fluoride
Potassium Hydroxide
Potassium Hypochlorite
Potassium lodide
Potassium Nitrate
Potassium Perborate
Potassium Perchlorate
Potassium Permanganate
Potassium Permanganate
Potassium Persulfate
Potassium Phosphates Acids
Potassium Sulfate
Propane Gas

Propane Gas

Propionic Acid

Propyl Alcohol
Propylene Glycol
Propylene Oxid
Pyridine

Silicic Acid

Silicone Oil

Silver Cyanide

Silver Nitrate

Silver Sulfate

Soap

Sodium Acetate
Sodium Alum

Sodium Benzoate
Sodium Bicarbonate
Sodium Bichromate
Sodium Bisulfate
Sodium Bisulfite
Sodium Bromate

Kemisk formel

CeHsOH
CgHsOH
CeHsNHNH,
CgHsNHNH,HCI

H3PO,
H3PO,
H3PO,
P05

CgH4(COOH),
CeH,(OH)NO,)3
CH3COOK
KHCO;3
K2Cr207
KHSO,

K3B03

KBFO3

KBr

K,CO3

KClO5

KCl

KzCI’O4

KCN
K4FE(CN)63H20
KF

KOH

KClo

Kl

KNO;

KBO;

KCIO,

KMHO4
KMnO4
KMnO,
K,5,08
K,HPO, KH,PO,
K,50,
CH3CH,CHs
CH3CH,CH;3
CH3CH,COOH
C5H70H
CH3CHOHCH,OH

CsHN
H,Si05

AgCN
AgNO3
Ag3504

CH3COONa
NaAI(SO4)2
C6H5COONa
NaHCO3
N62Cr207
NaHsO,
NaHSO3
NaBrOs

Anmarkning

Tekniskt ren
Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Tekniskt ren
Tekniskt ren

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Tekniskt ren
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost
Vattenlost

100%
1%

90%
100%
Saturated

25%
50%
85%

100%
100%

Comm. Comp.
Comm. Comp.

50%

1%
Saturated
Saturated
Saturated
Indetermined
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
<=60%
Indetermined
Saturated
Saturated
Indetermined
Saturated
10%
Saturated
Saturated
All
Saturated
100%
100%
50%
97 %
100%
100%
100%

All

Comm. Comp.

All
Saturated
Saturated
All
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
Saturated
10%
100%

All

+ ~+ + +
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PE avlopp

NBR EPDM FPM SBR
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_ N = =N
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N

°C °C °C

20 20 20
4 1 4
4 2 4
4 1 4
3 2 4
1 1 1
1 1 1
1 1 1
2 1 2
1 1 2
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1 1 1
1 1 2
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 1
1 1 2
1 1 1
1 1 2
1 1 1
1 23 1
1 1 1
1 1 3
1 1 1
4 1 4
4 1 4
4 1 4

1 1
1 4 4

4 4
1 1 1
1 1 1
1 1 2
1 4 4
1 1 1
1 1 2
1 1 2
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O akatherm

PE avilopp Materialbeskrivning
PE NBR EPDM FPM SBR

Namn Kemisk formel Anmarkning °C °C °C °C °C
20 40 60 20 20 20 20

Sodium Bromide NaBr Vattenldst Saturated + + +

Sodium Carbonate (Soda) Na,CO3 Vattenlost Saturated + + + 2 1 1 1

Sodium Chlorate NaClOs Vattenlost All + + + 2/3 2 1 4

Sodium Chloride NaCl Vattenlost Ldsning + + + 1 1 1 1

Sodium Chloride NaCl Vattenlost Saturated + + + 1 1 1 1

Sodium Chromate Na,CrOy4 Vattenlost Losning +

Sodium Cyanide NaCN Vattenlost All + + + 2 1 1 1

Sodium Disulphite Na,S,05 Vattenlost All + 1 1 1 2

Sodium Ferrocyanide NayFeCNg Vattenldst Saturated + +

Sodium Fluoride NaF Vattenlost Saturated +

Sodium Hydroxide NaOH Vattenlost 10% + + + 3 1 2 2

Sodium Hydroxide NaOH Vattenlost 30% + + + 4 1 3 2

Sodium Hydroxide NaOH Vattenldst 50% + + + 1 1 3 2

Sodium Hypochlorite NaClO Vattenlost 12,50% / 4 1 1 4

Sodium Hypochlorite NaClO Vattenlost 3% + / / 4 1 1 4

Sodium lodide Nal Vattenl|6st All +

Sodium Metasilicate Na,SiO3 Vattenlost <5% + + +

Sodium Metasilicate Na,SiO3 Vattenlost Saturated + + + 1 1 1 1

Sodium Nitrate NaNO3 Vattenldst Saturated + + + 1 1 1 1

Sodium Nitrite NaNO, Vattenlost Saturated +

Sodium Oxalate Na,C504 Vattenldst Saturated +

Sodium Perborate NaBO3 Vattenl|6st All + 2 1 1 2

Sodium Perchlorate NaClO4 Vattenlost Indetermined +

Sodium Peroxide Na,0, Losning + 2 1 1 2

Sodium Persulphate Na,S,08 Vattenldst Saturated + + +

Sodium Phosphate Na3PO, Vattenlost Saturated + + + 1 1 1 1

Sodium Phosphate Monoacid  Na,HPO, Vattenldst Saturated + + 1 1 1

Sodium Sulfate Na,SO4 Vattenldst Saturated + + + 1 1 1 1

Sodium Sulfide Na,S Vattenldst Lésning + + + 2 1 1 3

Sodium Sulfide Na,S Vattenlost Saturated + + + 2 1 1 3

Sodium Sulfite Na,SO3 Vattenldst Saturated + + +

Sodium Thiocyanate NaSCN Vattenlost Indetermined + + +

Sodium Thiosulphate Na,S,03 Vattenldst Saturated + + + 3 1 1 2

Stannic Chloride SnCly Vattenlost Saturated + + + 1 1 1 2

Stannous Chloride SnCl, Vattenldst Saturated + + + 1 1 1 1

Stearic Acid C17H35COOH Tekniskt ren 100% + / 1 1 1 1

Styrene CgHsCH=CH, 100% / - - 4 4 1 4

Sugar Syrup Saturated + + + 1 1 1 1

Sulfamic Acid HSO3NH, Vattenlost 20% -

Sulphur S 100% + + +

Sulphur Dioxide Liquid SO, Vattenlost Saturated + + +

Sulphur Dioxide Liquid SO, Tekniskt ren 100% -

Sulphur Dioxide Liquid SO, Tekniskt ren 100% + + +

Sulphur Trioxide SO3 100% =

Sulphuric Acid H,S04 Vattenlost 10% + + + 2 1 2 2

Sulphuric Acid H,SO4 Vattenlost 50% + + + 4 1 2 4

Sulphuric Acid H,S504 Vattenldst 80% + + / 4 2 2 4

Sulphuric Acid H,S04 Vattenlost 90% / / =

Sulphuric Acid H,504 Vattenldst 96% - - - 4 4 2 4

Sulphuric Acid H,S04 Vattenl|6st 98% = = =

Sulphuric Acid H,S04 Tekniskt ren 100% - - -

Sulphurous Acid H,SO3 Vattenl|6st Saturated + + + 2 2 1 2

Tallow Emulsion Comm. Comp.  + / / 2 2 1 4

Tannic Acid C76H52046 Vattenlost All + + + 2 2 2 2

Tartaric Acid COOH(CHOH),COOH Vattenlost All + + +

Tetrachloroethane CHCI,CHCI, 100% / = 4 4 1 4

Tetrachloroethylene ClL,C=CCl, 100% / - 4 4 2 4

Tetraethyl Lead Pb(C,Hs)y Tekniskt ren 100% + 2 4 1 4

Tetrahydrofurane (CH,)40 100% / - 4 4 4 4

Tetrahydronaphthalene CioH12 100% /

Thionyl Chloride SOCl, Tekniskt ren 100% - 2/3 1 1 2/3

Thiophene C4HgS 100% / / / 4 4 4 4

Toluene C6H5CH3 Tekniskt ren 100% / - - 4 4 2 4
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O akatherm

Materialbeskrivning PE avlopp
PE NBR EPDM FPM SBR
Namn Kemisk formel Anmarkning °C °C °C °C °C
20 40 60 20 20 20 20
Thiophene C4HgS 100% / / / 4 4 4 4
Toluene C6H5CH3 Tekniskt ren 100% / - - 4 4 2 4
Toluic Acid CH3C6H4COOH 50% /
Transformer Oil Comm. Comp.  + / / 2 4 2 4
Tributylphosphate (C4Hg)3PO4 Tekniskt ren 100% + + + 4 2 3 4
Trichlorethylene CICH=CCl, Tekniskt ren 100% - - 4 4 2 4
Trichloroacetic Acid CCI3COOH Vattenldst 50% + / / 2 2 4 4
Trichloroacetic Acid CCI3COOH Tekniskt ren 100% + / - 2 2 4 4
Trichloroethane CH3CCl3 Tekniskt ren 100% / 4 4 1 4
Tricresylphosphate (CH3C6H,40)3P0,4 Tekniskt ren 100% + + 4 2 2 4
Triethanolamine N(CH,CH,0H)3 Tekniskt ren 100% + + / 3 1 4 2
Trioctylphosphate (CgH17)3PO4 Tekniskt ren 100% / 4 1 2 4
Turpentine Oil Tekniskt ren 100% / - - 2 4 1 4
Urea NH,CONH, Vattenlost <=10% + + + 1 1 1 1
Urea NH,CONH, Vattenlost 33% + + + 1 1 1 1
Urine Indetermined + + +
Vaseline Oil Comm. Comp.  + + / 1 1 4
Vegetable Oils and fats Comm. Comp.  + / 1 4 1 3
Water H,0 100% + + + 1 1 1 1
Water H,0 100% + + + 1 1 1 1
Water H,O 100% + + + 1 1 1 1
Water H,0 100% + + + 2 1 2 2
Water H20 100% + + + 2 1 2 2
Water, Rain H,0 100% + + + 1 1 1 1
Water, Salt H,0+NaCl Saturated + + + 1 1 1 1
Water, Sea 100% + + + 1 1 1 1
Wine Comm. Comp.  + + + 1 1 1 1
Wine Vinegar Tekniskt ren Comm. Comp.  + + +
Xylene CgHa(CHs), 100% - 4 4 2 4
Zinc Acetate Zn(CH3CO0), Indetermined + + + 2 1 4 4
Zinc Chloride ZnCl, Vattenlost Losning + + + 2 1 1 2
Zinc Chloride ZnCl, Vattenldst Saturated + + + 2 1 1 2
Zinc Chromate ZnCrOy4 Vattenlost Indetermined + + +
Zinc Cyanide Zn(CN), Vattenlost All + + +
Zinc Nitrate Zn(NOs), Vattenldst Indetermined + + +
Zinc Sulfate ZnSOy4 Vattenlost Lésning + + + 1 1 1 1
Zinc Sulfate ZnSO, Vattenldst Saturated + + + 1 1 1 1

Tabell 2.2.1 Kemisk resistenslista. Listan &r baserad pa senaste fakta.

2.3 Isolering
2.3.1 Ljudisolering

Vad ar ljud?

Ljud ar en lufttrycksandring som fortplantas som en vag. Om tryckan-
dringarna sker mellan 10 och 20 000 ganger per sekund uppfattar man-
niskor dem som ljud med frekvenser mellan 20 Hz och 20 kHz.
Ljudstyrkan bestams av vagens amplitud och méts i decibel (dB). Decibel
ar inte ett absolut varde men en jamférelse mellan en referenspunkt och
det uppmatta vardet. Det manskliga 6rat ar mest kansligt for frekvenser
mellan 1 kHz och 4 kHz samt, i mindre omfattning, till andra frekvenser.
For att kunna gora en bra jamforelse maste dessa skillnader i kanslighet
korrigeras med ett sa kallat A-filter vilket resulterar i matvardet dB(A).
Varden uttryckta i dB(A) &r inte korrigerade vid 100 Hz vilket avser O
dB(A).

Hur ljud alstras

Ljud kan alstras pa méanga olika satt. "Luftburet ljud" harstammar fran
en kélla som far luften att vibrera sdsom ett takavvattningssystem.
"Stomburet ljud" genereras genom mekanisk kontakt som vidarebefor-
drar vibrationer till en struktur genom till exempel infastningar.

Bada typerna av ljud maste beaktas. Luftburet ljud kan isoleras med lju-
dabsorberande material. Stomburet ljud kan reduceras med anvandning
av mjuka material for att akustiskt avkoppla den mekaniska kontakten.

Ljud enligt normerna

BBR (Boverkets Bygg Regler) har foljande krav betraffande ljudisolering i

bostader och hyreshus:

- Ljudnivan fran en toalett i ett bostadshus men utanfér bostadsu
trymmet far inte verstiga 35 dB(A) i byggnadens bostadsutrymmen.

Enligt normen galler vardena aven for bostadsutrymmen i byggnader
som inte ar avsedda att vara bostadshus sasom:

- kontors- och bankbyggnader

- hotell- och restaurangbyggnader

- sjukvardsbyggnader (sjukhus, psykiatriska institutioner)

- skolor, daghem etc.

For inkvarteringar och hotell géller en ljudniva av 30 dB(A).

Materialbeskrivning 11
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Vid matning av ljudnivaer gors skillnad mellan tillfalligt och langvarigt
ljud. Ljudmatningarna skall uppmata ljudet under hela skeendet med
ljudmataren instélld i lage S(low) registrering. Vid ljudnivaer omkring 35
till 45 dB(A) uppfattas ljudstérningar som relativt stora, och stérande ljud
kan forvantas vid nivaer 6verstigande 45 dB(A).

Vad orsakar ljud i avloppssystemet

Ljudnivan fran ett avloppssystem ar avhangigt faktorer sasom:
- typ av rérmaterial

- typ avinfastning

- isolering

- fallhejd

- dréneringskapacitet och diameter

Normen beskriver den férvantade ljudnivan.

Ledningar med Akavent installerade har vid praktiskt utférda matningar
visat sig alstra mindre ljud an traditionella nedledningar ned hogre fall-
hastigheter. Akavent reducerar fallhastigheten pa varje vaning vilket
minskar ljudnivan i ett Akavent-system mot det som uppmatts i traditi-
onella system.

Ratt val av material och lampliga atgarder vid konstruktionen sanker
ljudnivan till val under den i normen faststallda.

Atgérder mot stérande ljud

Atgarder som kan vidtagas for att reducera stérande ljud kan indelas i:
- Atgarder vid konstruktion

- Atgarder under byggnation och installation

Atgarder under konstruktionsfasen avser placering av ledningarna.
Serviceschakten i ett flervaningshus skall i mojligaste man placeras pa
avstand fran bostadsutrymmen. | andra byggnader &n bostadshus bor
serviceschakten i forsta hand placeras intill utrymmen for férvaring, toalet-
ter och kok i stallet for kontor sovrum och méteslokaler.

| konstruktionsfasen ingar dven atgarder for den strukturella arkitekturen
omkring rorledningarna genom lamplig isolering mot bade luftburet och
stomburet ljud.

Serviceschakt i flervanings bostadshus isoleras av schaktets vaggar for
vilka tillampliga normer anger vissa konstruktioner déar lamplig ljudisole-
ring ingar. Ytterligare ljudisolerande atgarder kravs om schaktets vaggar
inte ar godtagbart isolerade.

En atgard mot luftburet ljud i andra byggnader an bostadshus, och dar
rorledningarna i de flesta fall ligger i taken, omfattar isolering med
mineralull vilket reducerar ljudnivan med cirka 5 dB(A): en reducering av
omkring 10 dB(A) kan uppnas med mineralfiber.

Genereringen av stomburet ljud ligger normalt 10 dB(A) till 20 dB(A)
under det luftburna ljudets niva. Nar tillracklig isolering av luftburet ljud
uppnatts kan en utvardering av atgarder mot stomburet ljud ske med
avsikt att erhdlla en godtagbar total ljudniva. Rorledningarnas infastning
och materialet dar infastningen sker ar ocksa av stor betydelse. Med
anledning héarav bor rérledningar fastas vid den tyngsta vaggen.

2.3.2 Isolering mot kondensering
Kondensering sker nar vattenangan i luften avsatts pa en "kallare" yta.
Luft med en viss temperatur kan innehdlla endast en viss mangd vat-
tendnga. Om temperaturen faller kommer Overskottet vattenanga att
kondensera. Den temperatur dér luften ar mattad med vattendnga
bendmnes "daggpunkten". Kondensering intraffar nar rorledningarnas
temperatur understiger den omgivande luftens daggpunkt. Kondense-
ring ar darfor avhangigt ett antal faktorer:
- rumstemperatur (ju varmare rummet ar desto mer vattenanga

kan luften innehalla)
- luftens relativa fuktighet
- temperaturen pa rérledningens yta

12 Materialbeskrivning
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Med hjalp av Moliers diagram och noggrann berdkning kan bestdmmas
nar och med vilket material en roérledning skall isoleras. Polyeten har en
relativt god termisk koefficient. Kondensering kommer darfor inte att
intraffa under kortvariga perioder vid transport av "kalla" vatskor.

En tumregler:

Isolera alltid

- Rorivaggar

- Roritak

- Roridaligt ventilerade industribyggnader (avsaknad av cirkulation,
ej uppvarmda utrymmen, mm.)

- Roriforvaringsutrymmen for papper (icke ventilerade och
uppvarmda)

Isolera inte

- Rorival ventilerad och uppvarmda industribyggnader utom i fall dar
underleverantor eller konsulter anser det 6nskvart.

Om valet faller pa isolering skall hela rorsystemet isoleras. En sluten krets

skal alltid vara isolerad.

2.4 Brandrisk

PE brinner, men &r inte klassificerat som lattantandligt. Den huvudsakliga
toxikanten i roéken utgors av kolmonoxid. Antandningspunkten for PE &r
over 300°C. Vid konstruktion av nya byggnader laggs stor mdda ner pa
omradesindelning for att hindra eldens spridning till angransande rum.
Losningen vid tak- och vdggenomgangarna ar anvandning av ett brand-
strvpare. Ett sadant installeras runt Akatherm-roret och pressar av roret
nar en viss temperatur uppnas varvid genomgangen forseglas herme-
tiskt.

Beroende pa lokala bestéammelser skall samtliga vdgg- och takgenom-
gangar over en viss diameter skyddas pa detta satt.

Sakerhetsdatablad
Sakerhetsdatabladet tillhandahalls pa begaran

Sty Dt Shoat omorar . Polyethylene

W B0 ME440

Va eoreaus V4 BoreaLis

Figur 2.1
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3 Standarder och kvalite

Akatherm system dar utvecklade och framstéllda enligt 1SO 9001:2008
Quality Assurance system och 6verensstammer med EN 1519 och andra
liknande internationella och nationella standarder.

3.1 Standarder och tillstand

Akatherm PE - systemet har godkant i de flesta ldnder. Alla dessa god-
kannanden dr baserade pa den internationella EN 1519 standarden eller
liknande nationell standard. Dessa godkdnnanden garanterar hogsta kva-
lite.

Land Godkannandecertifikat Standard
Sverige

NKB Product

I Regler No. 8
s,
Danmark
- NKB Product
»g ﬁ Rules No. 8
Tyskland
n n
DIN EN 1519
l:] DIN 19537

Belgien

g NBN EN 1519

Ke® NEN 7018
MO NEN 7008

4

Nederléanderna

—

[talien
UNIEN 1519

<,
®

Australien
MP52 SPEC. 005

3

Osterrike

@ ONORM EN 1519

NF EN 1519

.

Frankrike

"

N\
=CSTBat
~—"

Tabell 3.1

3.2 Akatherm International och 1SO 9001

Akatherm International har ett kvalitetssakringsystem i enlighet med 1SO
9001:2008. Lloyd's Register Quality Assurance har certifierat detta kvali-
tetssystem. Det omfattar Akatherms fullstandiga tillverkningsprocess fran
produktutveckling till marknadsféring och leverans av plasttillverkade ror-
system.

akatherm

PE avlopp

3.2.1 Kvalitetledningssystem 1SO 9001
Akatherm har ett kvalitetssystem
som folger 1ISO 9001:2008.

Det paverkar all verksamhet i Aka-
therm. Fran utveckling, genom pro-
ductionen och ut till
forsaljningsledet. Den betonar vik-
ten av att uppratthalla kvaliten och
att fortlopande forbattra kunder-
nas tillfredstéllelse.

uuuuu

Figur 3.1 1SO 9001:2008

3.2.2 Miljoledningssystem ISO 14001
Akatherm har integrerat miljéled-
ningssystemet SO 14001-2004 i
vart eget kvalitetssakringssystem. ®

CERTIFICATE OF APPR

Miljéledningssystemet ISO 14001 &ar
en standard som styr och forbattrar
vart totala miljoprogram. Systemet
fokuserar var uppmarksamhet pa
miljon. Tva av de viktigaste utgangs-
punkterna ar att fortlépande forbat-
tra miljon och efterlevnad av L
samtliga bestammelser och férord- U
ningar.

Figur 3.2 ISO 14001:2004
3.3 Aliaxis

Akatherm har upprattat ett natverk av organisationer och institut vilka
alla bidrar till systemets kvalite och den service Akatherm erbjuder.

Akatherm ingar som del i Aliaxis, varldens storsta producent av rérsystem
av plastmaterial. Aliaxis-gruppen har 15 000 anstéllda i mer &n 80 for-
etag under egna namn, och é&r specialiserad pad l6sningar for til-
[dmpningar inom bygg, industrin och servicesektorn.

Akatherm &r det marke inom Aliaxis som fokuserar pa speciella drane-
ringssystem for den kommersiella och industriella byggnadssektorn.

3.4 Garanti

Du vill naturligtvis atnjuta sakerheten att, efter utford konstruktion och
installation av ett speciellt draneringssystem, det fungerar problemfritt.
Akatherm kan garantera korrekt funktion for vara draneringssystem
genom att kombinera passande utbildning, tekniskt support under kon-
struktionen och, om sd 6nskas, inspektion av det installerade systemet.

Alla Akatherms produkter atfoljs av en 15-arig garanti. Den gdller for
bade avloppssystem for hoghus och for takavvattningssystem. Detaljer
ldmnas pa begaran.
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PE avlopp
Rér varmebehandlade PE
Rérlangd =5 m
d, Art. Nr. RSK Nr. s e A cm? kg/m
40 10 04 00 268 86 04 12,5 3,0 9,10 0,36
50 10 05 00 268 86 12 12,5 3,0 15,20 0,45
56 10 56 00 268 53 18 12,5 3,0 19,60 0,51
63 10 06 00 268 85 13 12,5 3,0 25,50 0,58
75 10 07 00 268 86 20 12,5 3,0 37,40 0,70
90 10 09 00 268 85 47 12,5 3,5 54,10 0,98
110 10 11 00 268 86 38 12,5 4,2 80,70 1,43
125 10 12 00 268 95 03 12,5 4,8 104,20 1,85
160 10 16 00 268 86 46 12,5 6,2 171,10 3,04
200 1020 10 - 12,5 7,7 267,64 4,69
250 1025 10 - 12,5 9,6 418,37 7,30
315 1031 10 - 12,5 12,1 664,17 11,60
110 10 11 06 268 53 19 16 3,4 83,32 1,20
125 10 12 06 268 53 20 16 3,9 107,88 1,51
° i 160 10 16 06 268 53 21 16 4,9 176,71 2,47
200 10 20 00 268 95 11 16 6,2 276,41 3,84
250 10 25 00 268 98 26 16 7,7 431,52 5,99
) 315 10 31 00 268 38 34 16 9,7 685,35 9,45

A cm? = tvarsnitts area.

Ror 3
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Férminskning excentrisk PE
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 k1 kz
50/40 16 05 04 269 10 87 80 35 37 20 20
56/40 16 56 04 268 53 22 80 35 37 20 20
56/50 16 56 05 268 53 23 80 35 37 20 20
63/40 16 06 04 269 10 95 80 35 37 20 20
63/50 16 06 05 269 1103 80 35 37 20 20
63/56 16 06 56 - 80 35 37 20 20
75/40 16 07 04 269 11 11 80 35 30 20 20
75/50 16 07 05 269 11 29 80 35 37 20 20
75/56 16 07 56 268 53 24 80 35 37 20 20
75/63 16 07 06 269 11 37 80 35 37 20 20
90/40 16 09 04 268 51 90 80 30 33 20 20
90/50 16 09 05 269 1143 80 30 34 20 20
90/56 16 09 56 268 53 25 80 30 36 20 20
90/63 16 09 06 269 11 44 80 30 39 20 20
1 90/75 16 09 07 269 1145 80 30 44 20 20
110/40 16 11 04 268 51 91 80 31 34 20 20
110/50 16 11 05 269 11 51 80 31 34 20 20
110/56 16 11 56 268 53 26 80 31 35 20 20
110/63 16 11 06 269 1152 80 31 34 20 20
110/75 16 11 07 269 82 65 80 31 36 20 20
110/90 16 11 09 269 11 60 80 31 41 20 20
125/50 16 12 05 268 51 92 80 35 37 20 20
125/56 16 12 56 - 80 35 37 20 20
125/63 16 12 06 - 80 35 37 20 20
125/75 16 12 07 268 51 93 80 35 30 20 20
125/90 16 12 09 - 80 35 32 20 20
125/110 16 12 11 269 1178 80 36 36 20 20
160/110 16 16 11 269 11 94 80 28 36 20 20
160/125 16 16 12 269 11 86 80 32 36 20 20

4
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Forminskning excentrisk lang PE
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 |3 |4 d3 k1 kz
160/110 14 16 11 - * 215 45 37 100 45 125 20 20
160/125 14 16 12 - 3 140 45 40 20 20
200/110 14 20 11 268 53 27 335 95 36 165 55 160 75 20
200/125 14 20 12 - &5 335 95 36 165 55 160 75 20
200/160 14 20 16 269 12 93 *% 260 95 95 75 75
250/200 14 25 20 - *% 290 105 95 85 75
315/200 14 31 20 - * 580 115 95 235 190 250 95 75
315/250 14 31 25 - 3 340 115 105 75 85
* tpA
** 4pB
L
—tkg— —Kq
N
'T T~
Typ B
Rordelar 5
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Forminskning centrisk PE
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 k1 kz
40/32 1504 03 268 89 01 80 30 30 15 15
50/32 15 05 03 268 89 92 80 30 30 15 15
50/40 15 05 04 268 89 19 80 30 30 15 15
56/40 15 56 04 268 53 28 80 30 30 15 15
56/50 15 56 05 268 5344 80 30 30 15 15
63/40 15 06 04 - 80 30 30 15 15
63/50 15 06 05 268 89 20 80 30 30 15 15
63/56 15 06 56 - 80 30 30 15 15
75/40 15 07 04 268 89 27 80 30 30 15 15
75/50 15 07 05 268 89 35 80 30 30 15 15
75/56 15 07 56 268 53 29 80 30 30 15 15
75/63 15 07 06 268 89 25 80 30 30 15 15
90/40 15 09 04 - 80 30 30 15 15
90/50 15 09 05 - 80 30 28 15 15
90/56 15 09 56 - 80 30 30 15 15
90/63 15 09 06 - 80 30 30 15 15
90/75 15 09 07 - 80 30 28 15 15
110/40 151104 268 89 43 80 30 30 15 15
110/50 151105 268 89 50 80 30 30 15 15
110/56 15 11 56 - 80 30 30 15 15
110/63 1511 06 - 80 30 30 15 15
110/75 15 11 07 268 89 68 80 30 30 15 15
110/90 151109 - 80 30 30 15 15
125/50 15 12 05 - 80 30 30 15 15
125/56 1512 56 - 80 30 30 15 15
125/63 15 12 06 - 80 30 30 15 15
125/75 1512 07 - 80 30 30 15 15
125/90 1512 09 - 80 30 30 15 15
125/110 1512 11 268 5194 80 35 30 15 15
160/110 1516 11 268 89 76 80 35 30 15 15
160/125 1516 12 268 89 77 80 34 38 15 15
200/160 15 20 16 268 89 84 €3 149 50 40 40 30
250/160 1525 16 268 87 15 * 194 60 40 50 30
250/200 15 25 20 27168 01 &5 182 60 50 50 40
315/200 153120 271 68 02 * 230 90 80 80 70
315/250 1531 25 27168 19 < 230 90 90 80 80

6

Rordelar

*  endast for stumsvetsning
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Boj 90° PE
d, Art. Nr. RSK Nr. Iq r
160 1116 91 268 86 95 * 160 160
200 112091 268 85 96 ki 205 200
250 112591 268 97 84 * 290 265
315 113191 268 97 92 i 340 300
*  endast for stumsvetsning
<7|14>
4/
L~
e
= /

=

]
B6j 90° med ldng skankel PE
d, Art. Nr. RSK Nr. [ I, r k4
40 1104 92 269 00 89 * 93 43 40 45
50 11 05 92 269 00 97 * 103 53 50 45
56 1156 92 268 53 30 * 120 59 56 55
63 1106 92 269 00 98 G 130 66 65 60
75 1107 92 269 01 05 * 140 78 75 60
90 1109 92 268 86 65 ki 155 93 90 60
110 111192 268 86 67 * 180 113 110 60
125 111292 - i 190 128 125 60

*  muffsvetsning pa en sida

—tk '

-—d —
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Boj 15° PE
segmentsvetsat
d1 Art. Nr. RSK Nr. |1 r k1
110 181115 268 5197 125 165 65
125 181215 268 51 98 150 188 45
160 1816 15 268 5199 175 240 100
200 18 20 15 - 200 300 125
250 182515 - 225 375 135
315 183115 - 250 473 175
Boj 30° PE
segmentsvetsat
d, Art. Nr. RSK Nr. I3 r kq
110 181130 268 52 00 125 165 60
125 1812 30 268 52 01 150 188 85
160 1816 30 268 52 02 175 240 100
200 18 20 30 - 200 200 115
250 18 25 30 - 225 255 125
315 1831 30 - 250 320 135

Rordelar
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Boj 45° PE
segmentsvetsat
d1 Art. Nr. RSK Nr. |1 r k1
250 112545 - 205 265 100
315 113145 - 220 300 100
*  will be replaced at the end of 2008 by injection moulded version in S12,5
VAN
B6j 88,5° PE
segmentsvetsat
d, Art. Nr. RSK Nr. I3 r kq
200 112088 - 290 200 100
250 112588 - 350 265 100
315 113188 - 360 300 100

~—d i~

Rordelar 9
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Boj 90° reducerat PE
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. |1 |2 k1
50/40 17 05 04 268 52 03 * 90 40 40
63/50 17 06 05 269 98 00 119 50 50
*  muffsvetsning pa en sida
-
~
i
~—d
B6j 180° PE
d, Art. Nr. RSK Nr. I4 r
40 1104 99 269 04 93 * 38 40
50 11 05 99 269 05 01 * 55 50
56 1156 99 - * 47 49
63 11 06 99 268 52 04 k 60 64

10 Rordelar

*  endast for stumsvetsning

180 gr béjar &r ldmplig tillverkning av vattenlas.
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Vinkel 88,5° PE
d1 Art. Nr. RSK Nr. |1 k1
40 12 04 88 268 86 71 55 25
50 12 05 88 268 86 72 60 20
56 12 56 88 268 53 32 65 20
63 12 06 88 268 86 64 70 20
75 12 07 88 268 86 73 75 20
920 12 09 88 268 86 74 80 20
110 121188 268 86 75 95 25
125 12 12 88 268 86 76 100 25
160 12 16 88 268 86 77 120 25
—
A’ -
.
([~
-_— 4 !
X I
T
d;
Vinkel 45° PE
d, Art. Nr. RSK Nr. I4 k4
40 1204 45 268 86 68 40 20
50 12 05 45 268 98 00 45 20
56 12 56 45 268 53 33 45 20
63 12 06 45 268 98 01 50 20
75 12 07 45 268 52 05 50 20
20 12 09 45 268 52 06 55 20
110 121145 268 52 07 60 25
125 121245 268 52 08 65 25
160 12 16 45 268 98 02 69 20
200 12 20 45 - 173 60
250 122545 - 182 60
315 12 3145 - 195 60

._|14>

dj
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Vinkel 45° med léng skénkel PE
d1 Art. Nr. RSK Nr. |1 |2 k1 kz
75 12 07 46 268 86 69 145 50 120 25
920 12 09 46 268 52 09 150 55 120 25
110 12 11 46 268 86 70 147 60 120 25
2 x 12xx46
v
uz
/
< 2
N s 2
- | Forldngd 45 gr béjar anvénds fér évergangar fran stammar till huvudledning (se ritning).
_Jz 1 stam
*‘ 2 huvudledning
-—di—
Vinkel 90° med ldng skénkel PE
d1 Art. Nr. RSK Nr. |1 IZ k1
20 1209 93 269 01 06 270 50 175
110 121193 268 87 00 300 60 220
110 121194 268 52 11 170 60 75

12 Rordelar

*  muffsvetsning pa en sida

Férldngda 90 gr bojar anvands tillsammans med vdgg eller golv wc anslutningar (Art. Nr. 500951, 501171 och 50xx01).
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Grenrér 45° PE
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1/|2 |3 k1 kz k3
40/40 300404 268 88 02 135 90 45 30 30 25
50/40 300504 268 88 28 165 110 55 45 45 40
50/50 300505 268 88 10 165 110 55 20 20 35
56/40 305604 - 180 120 60 35 30 60
56/50 3056 05 268 53 34 180 120 60 30 30 40
56/56 3056 56 268 53 35 180 120 60 25 25 40
63/40 300604 268 52 13 195 130 65 40 45 45
63/50 3006 05 269 00 14 195 130 65 30 30 50
63/56 3006 56 - 195 130 65 25 25 45
63/63 3006 06 269 08 99 195 130 65 20 20 40
75/40 300704 268 52 14 210 140 70 60 50 65
—d 75/50 300705 268 88 51 210 140 70 40 30 70
T e 75/56 3007 56 268 53 36 210 140 70 35 25 55
= ¢ 75/63 3007 06 268 87 14 210 140 70 35 25 45
e 75/75 3007 07 268 88 36 210 140 70 25 25 40
- / / 90/40 300904 2685215 240 160 80 65 55 75
/ g 90/50 3009 05 268 09 15 240 160 80 50 40 80
N / 90/56 3009 56 - 240 160 80 45 35 75
T_L(,, 90/63 3009 06 268 52 16 240 160 80 40 30 70
i 90/75 300907 268 09 31 240 160 80 35 30 65
90/90 300909 268 09 07 240 160 80 20 20 50
110/40 301104 268 52 17 270 180 90 75 60 95
110/50 301105 268 88 77 270 180 90 55 50 95
110/56 301156 268 53 37 270 180 90 45 40 90
110/63 301106 269 09 30 270 180 90 40 35 85
110/75 301107 268 88 85 270 180 90 35 30 75
110/90 301109 268 88 70 270 180 90 30 25 65
110/110 301111 268 88 69 270 180 90 20 20 55
125/40 301204 - 300 200 100 115 60 75
125/50 301205 268 52 18 300 200 100 115 60 75
125/56 301256 - 300 200 100 110 50 45
125/63 301206 - 300 200 100 60 45 105
125/75 301207 268 52 19 300 200 100 50 40 95
125/90 301209 - 300 200 100 35 30 30
125/110 301211 268 09 80 300 200 100 25 25 25
125/125 301212 268 09 49 300 200 100 20 20 20
160/50 3016 05 2685220  * 375 250 125 120 115 65
160/56 30 16 56 - 375 250 125 120 115 65
160/63 3016 06 - 375 250 125 120 115 65
160/75 3016 07 268 52 21 375 250 125 120 115 65
160/90 30 16 09 - 375 250 125 110 105 55
160/110 30 16 11 268 88 98 375 250 125 50 40 45
160/125 3016 12 - 375 250 125 10 20 40
160/160 30 16 16 268 88 93 375 250 125 10 15 25
200/75 302007 - *x 540 360 180 95 160 175
200/90 302009 - GO 540 360 180 80 150 165
200/110 3020 11 2689099  ** 540 360 180 65 140 150
200/125 3020 12 - 5o 540 360 180 55 130 140
200/160 3020 16 2689081  ** 540 360 180 35 85 115
200/200 302020 2689073  ** 555 375 180 0 0 95
250/75 302507 . x 660 440 270 170 205 235
250/90 302509 nmm ¢ 660 440 220 160 195 225
250/110 302511 - * 660 440 220 150 185 215
250/125 3025 12 - B 660 440 220 140 175 205
250/160 3025 16 2681013  * 660 440 220 120 130 180
250/200 302520 2681012 * 660 440 220 90 50 150

-- fortséttning féljer --

Rordelar 13
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Grenror 45° - fortsattning -
dq/d, Art. Nr. RSK Nr. L 14/1, I3 k4 k; k3
250/250 302525 - * 900 600 300 160 160 250
315/75 30 31 07 - * 840 560 280 255 280 325
315/90 303109 - * 840 560 280 245 270 315
315/110 3031 11 - @ 840 560 280 235 260 305
315/125 303112 - * 840 560 280 220 250 290
315/160 303116 - 9 840 560 280 200 205 270
315/200 303120 269 10 46 * 840 560 280 175 125 240
315/250 303125 269 10 53 * 840 560 280 140 130 205
315/315 3031 31 269 10 20 * 950 610 340 170 170 280

*  segmentsvetsat

** the fabricated version is replaced mid-2008 by injection moulded version in S12,5

Grenror 88,5° PE

dq/d, Art. Nr. RSK Nr. L l4/1 I3 kq ka ks

40/40 200404 268 87 03 130 55 75 25 25 45

50/40 200504 268 93 62 150 60 90 30 25 60

50/50 20 05 05 268 87 11 150 60 90 25 25 55

56/50 2056 05 = 175 70 105 35 30 70

56/56 20 56 56 - 175 70 105 30 30 65

63/40 2006 04 268 52 22 175 70 105 30 30 70

63/50 200605 268 52 23 175 70 105 35 30 70

63/56 2006 56 268 52 24 175 70 105 30 30 65

63/63 2006 06 268 92 30 175 70 105 30 30 60

75/40 200704 268 87 45 175 70 105 40 25 75

~—d— 75/50 200705 268 87 52 175 70 105 35 25 70
jz 75/56 2007 56 - 175 70 105 30 25 65
{ | 75/63 2007 06 268 52 25 175 70 105 25 25 60
T \ 75/75 200707 268 87 37 175 70 105 25 25 55
=) 90/40 200904 - 200 80 120 45 25 85

T [ 90/50 200905 = 200 80 120 45 25 85
Lo 90/56 2009 56 - 200 80 120 40 25 85
{ 90/63 200906 - 200 80 120 35 25 80
%] - 90/75 200907 - 200 80 120 30 25 75
? b ko 90/90 200909 268 87 13 200 80 120 25 25 70
110/40 201104 268 52 26 225 90 135 60 25 100

110/50 201105 268 87 78 225 90 135 50 25 95

110/56 20 1156 - 225 90 135 45 25 90

110/63 201106 268 52 27 225 90 135 40 25 90

110/75 201107 268 87 86 225 90 135 35 25 85

110/90 201109 268 52 28 225 90 135 30 25 75

110/110 201111 268 87 60 225 90 135 20 20 65

125/50 201205 = * 250 100 150 60 25 110

125/56 201256 - * 250 100 150 55 25 105

125/63 201206 - * 250 100 150 50 25 105

125/75 201207 - 250 100 150 45 25 100

125/90 201209 - 250 100 150 40 25 90

125/110 2012 11 2689479 250 100 150 30 20 80

125/125 201212 = 250 100 150 20 20 70

160/50 20 16 05 2685229  * 350 140 210 75 30 145

160/56 20 16 56 - * 350 140 210 75 30 145

160/63 20 16 06 - * 350 140 210 65 30 140

160/75 2016 07 2685230  * 350 140 210 80 45 150

160/90 20 16 09 - * 350 140 210 55 30 125

160/110 20 16 11 268 87 99 350 140 210 60 45 135

160/125 20 16 12 - 350 140 210 50 45 125

-- fortséttning foljer --
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akatherm

PE avlopp
Grenror 88,5° - fortsattning -

dq/d, Art. Nr. RSK Nr. L 14/1 I3 kq ky k3
160/160 20 16 16 268 87 94 350 140 210 30 35 105
200/75 20 20 07 - * 360 180 180 90 60 90
200/90 202009 - < 360 180 180 80 60 80
200/110 2020 11 268 87 12 * 360 180 180 70 60 70
200/125 2020 12 - & 360 180 180 65 60 65
200/160 2020 16 268 94 83 * 360 180 180 45 60 45
200/200 2020 20 268 94 82 i 360 180 180 25 60 25
250/110 202511 - * 440 220 220 110 70 110
250/125 20 25 12 - < 440 220 220 105 70 105
250/160 202516 268 94 88 * 440 220 220 85 70 85
250/200 20 25 20 268 94 87 & 480 240 240 65 40 65
250/250 202525 - * 480 240 240 40 40 40
315/110 2031 11 - i 560 280 280 170 90 170
315/125 203112 - * 560 280 280 165 90 165
315/160 203116 268 94 95 < 560 280 280 145 90 145
315/200 203120 268 94 90 * 560 280 280 120 65 120
315/250 20 3125 - & 560 280 280 95 65 95
315/315 20 31 31 268 94 89 * 560 280 280 70 65 70

*  segmentsvetsat
Dubbelgrenror 45° PE
dq/d, Art. Nr. RSK Nr. L l4 I, kq ky k3
110/40 36 1104 - 270 180 100 110 65 45
110/50 36 11 05 - 270 180 100 100 65 45
110/110 36 11 11 - 270 180 100 65 20 20
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akatherm

PE avilopp
Y-grenroér 60° PE
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. |1 |2 k1 kz
50/40 370504 - 55 110 40 50
63/50 37 06 05 - 65 130 50 60
110/110 3711 11 - 90 102 - -
%
AN /
\.\ /
\ xv
\\ /
\\ SV
o/
=1
N3
-
i
Rensror 45° PE
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. D L |1 IZ |3 k1 k3
75/75 330700 - 91 210 140 183 70 25 40
90/90 3309 00 - 118 240 160 199 80 20 50
110/110 331100 - 140 270 180 195 90 20 55
125/110 331200 - 140 300 200 200 100 25 25
160/110 3316 00 - 140 375 250 220 125 45 45

45 gr rensrér kan anvandas savél pa horisontala som vertikala ledningar.

2
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PE avlopp
Rensrér 90° PE
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. D L |1 |2 |3 k1 k3
40/40 23 04 00 268 86 78 64 130 55 80 75 25 45
50/50 23 05 00 268 86 80 72 150 60 72 90 25 55
56/56 2356 00 - 83 175 70 100 105 30 65
63/63 23 06 00 268 86 81 87 175 70 100 105 30 60
75/75 23 07 00 268 73 91 91 175 70 100 105 25 55
90/90 2309 00 268 86 83 118 200 80 100 120 25 70
110/110 231100 268 73 93 140 225 90 115 135 20 65
125/110 2312 00 26873 94 140 250 100 123 150 20 80
160/110 2316 00 268 86 86 140 350 140 140 210 60 135
200/110 2320 00 - 140 360 180 160 180 90 90
‘ r—(ha 250/110 232500 - 140 440 220 185 220 110 110
1 _\{ 315/110 233100 - 140 560 280 220 280 170 170
el
~ 90 gr rensrér kan anvandas savél pa horisontala som vertikala ledningar.
4 T
%
2
f -
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akatherm

PE avilopp
kulgrenrér - genomgdende dimensioner PE
D
f | dir= | i
‘_‘z 2
S ]
(O
Nl
Iam
* e
Dubbel kulgrenror 88,5° PE
segmentsvetsat - 90°
dq/d, Art. Nr. RSK Nr. L Iy I, D Kq ky
110/50 241114 - 240 120 130 170 30 20
110/56 241115 - 240 120 130 170 30 20
110/63 241116 - 240 120 130 170 30 20
110/75 2411 17 - 240 120 130 170 30 20
110/90 241119 - 240 120 130 170 30 20
110/110 241101 268 53 39 240 120 110 170 30 30
125/50 241214 - 260 130 145 190 30 20
125/56 241215 - 260 130 145 190 30 20
125/75 241217 - 260 130 145 190 30 20
125/110 2412 01 - 260 130 125 190 30 40
125/125 2412 12 - 260 130 125 190 30 40

dz

(1)
\
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% Dubbel kulgrenrér kan anvéndas till dag och spillvatten stammar.



akatherm

PE avlopp

Dubbel kulgrenror 88,5° PE
segmentsvetsat - 135°

d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 D k1 kz

110/50 24 11 24 - 240 120 130 170 30 20

110/56 2411 25 - 240 120 130 170 30 20

110/63 24 11 26 - 240 120 130 170 30 20

110/75 24 11 27 - 240 120 130 170 30 20

110/90 24 11 29 - 240 120 130 170 30 20

110/110 24 11 02 - 240 120 110 170 30 30

125/50 2412 24 - 260 130 145 190 30 20

125/56 2412 25 - 260 130 145 190 30 20

125/75 2412 27 - 260 130 145 190 30 20

125/110 24 12 02 - 260 130 125 190 30 40

125/125 2412 22 - 260 130 125 190 30 40

Dubbel kulgrenrér kan anvéndas till dag och spillvatten stammar.

Dubbel kulgrenror 88,5° PE
segmentsvetsat - 180°

d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 Iz D k1 kz

110/50 241134 - 240 120 130 170 30 20

110/56 24 11 35 - 240 120 130 170 30 20

110/63 24 11 36 - 240 120 130 170 30 20

110/75 24 11 37 - 240 120 130 170 30 20

110/90 24 11 39 - 240 120 130 170 30 20

110/110 24 1103 - 240 120 110 170 30 30

125/50 241234 - 260 130 145 190 30 20

125/56 2412 35 - 260 130 145 190 30 20

125/75 24 12 37 - 260 130 145 190 30 20

125/110 24 12 03 - 260 130 125 190 30 40

125/125 2412 32 - 260 130 125 190 30 40

d;

180°

Dubbel kulgrenrér kan anvéndas till dag och spillvatten stammar.
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PE avilopp
Tredubbelt kulgrenrér 88,5° PE
segmentsvetsat - 90°
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 D k1 kz
110/50 341114 - 240 120 130 170 30 20
110/56 341115 - 240 120 130 170 30 20
/ 110/75 341117 - 240 120 130 170 30 20
2 110/90 341119 - 240 120 130 170 30 20
110/110 341101 - 240 120 110 170 30 30
125/50 341214 - 260 130 145 190 30 20
125/56 341215 - 260 130 145 190 30 20
125/75 341217 - 260 130 145 190 30 20
125/110 341201 - 260 130 125 190 30 40
125/125 3412 12 - 260 130 125 190 30 40
Tredubbel kulgrenrér kan anvéndas till dag och spillvatten stammar.
dz\ <> /dz
L. B
\/
d,
Tredubbelt kulgrenror 88,5° PE
segmentsvetsat - 135°
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 Iz D k1 kz
110/50 341124 - 240 120 130 170 30 20
110/56 341125 - 240 120 130 170 30 20
110/75 3411 27 - 240 120 130 170 30 20
110/90 341129 - 240 120 130 170 30 20
110/110 34 11 02 - 240 120 110 170 30 30
125/50 341224 - 260 130 145 190 30 20
125/56 3412 25 - 260 130 145 190 30 20
125/75 3412 27 - 260 130 145 190 30 20
125/110 3412 02 - 260 130 125 190 30 40
125/125 3412 22 - 260 130 125 190 30 40
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Tredubbel kulgrenrér kan anvandas till dag och spillvatten stammar.




akatherm

PE avlopp

Fyrdubbelt kulgrenror 88,5° PE

segmentsvetsat - 90°
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 D k1 kz
110/50 441114 - 240 120 130 170 30 20
110/56 441115 - 240 120 130 170 30 20
110/75 441117 - 240 120 130 170 30 20
110/90 441119 - 240 120 130 170 30 20
110/110 44 11 01 - 240 120 110 170 30 30
125/50 4412 14 - 260 130 145 190 30 20
125/56 4412 15 - 260 130 145 190 30 20
125/75 4412 17 - 260 130 145 190 30 20
125/110 44 12 01 - 260 130 125 190 30 40
125/125 4412 12 - 260 130 125 190 30 40

dy
QQO / \900 Fyrdubbel kulgrenrér kan anvandas till dag och spillvatten stammar.
dz\ C) >d2
». RS
\‘/
dy

Grenror 88,5° svangt stick PE
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 IZ k1 k3
110/110 25111 268 52 31 230 140 120 90 20

|
%

\
-4 p
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PE avilopp
Akavent stamgrenror PE
d1 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 |3 |4 |5 IG |7 I8 |9
110 60 11 07 - * 750 320 170 260 275 90 180 55 130 90
160 60 16 07 - * 715 320 160 235 310 100 200 75 125 110
* 1/2/13 = max. @ 110 mm - 4/5/6 = max. @ 75 mm
endast stumsvetsning
s TleT—
|
st
)
- { Akvavent aerator ddmpar spillvattnet pa varje vaning och minskar ddrmed hastigheten. Den unika designen ékar stammens avluft-
) | T‘c’ - ningskapasitet.
I l Akvavent aerator levereras med tata proppar pa anslutningar. Efter avkapning av propparna kan avsticken stumsvetsas med lamplig
—— »L - rérdel. Nar anslutningen blir gjord med sndppmuff, far man en tét muffanslutning. Da blir 6vergangen till andra material ocksa méjlig.
1
Propp PE

d, Art. Nr. RSK Nr. L
125 67 12 09 - * 35
160 67 16 09 - * 45
200 67 20 09 - * 55
250 67 25 09 - * 30
315 67 3109 - * 30

*  endast for stumsvetsning

Storlek 40-110 se Art. Nr. 67xx07.
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PE aviopp
Elektrosvetsmuff Akafusion PE
Akafusion
d, Art. Nr. RSK Nr. D L Iq System
40 41 04 95 268 96 86 52 54 22 5A/80s
50 41 05 95 268 96 87 62 54 22 5A/80s
56 41 56 95 268 96 98 68 54 22 5A/80s
63 41 06 95 268 96 88 75 54 22 5A/80s
75 41 07 95 268 96 89 87 54 22 5A/80s
90 41 09 95 269 96 90 102 56 22 5A/80s
110 411195 268 96 91 122 58 22 5A/80s
125 4112 95 268 96 92 137 66 22 5A/80s
160 4116 95 268 96 94 172 66 22 5A/80s
200 41 20 65 268 96 95 233 175 31 220V/420s
250 41 25 65 268 96 96 283 175 31 220V/420s
315 41 31 65 268 96 97 349 175 31 220V/420s

Akafusion elmuffar levereras med centrerade stoppklackar. Dessa kan latt tas bort med kniv OR SCREWDRIVER (200, 250, 315), sa att
elmuffen kan anvéndas som skjutmuff. Fére svetsning ska réréndarna kapas rakt av. Avldgsna oxidskiktet med en skrapa och markera
insticksdjupet. ElImuffen kan l&tt svetsas med varan Akafusion svets eller andra passande svetsar.

Snappmuff PE
med skyddslock

O-ringsmuff

d, Art. Nr. RSK Nr. D d L I,

40 40 04 10 268 93 05 * 55 41 73 55

50 40 05 10 268 93 13 k 65 51 77 55

63 40 06 10 268 95 29 * 78 64 90 70

920 4009 10 268 95 37 ki 110 91 90 70

110 40 1110 268 93 39 * 130 111 90 70

125 4012 10 268 95 45 * 150 126 94 70

160 40 16 10 268 93 47 * 190 162 130 105

200 40 20 10 268 95 52 k 230 202 155 125

*  endast for stumsvetsning

dj

Sndppmuffen kan anvdndas som muff och dragséker koppling. Sndppringen (brevid gummiringen) medger en mdéjlighet till dragséker
sammankoppling mellan rérander har lasskara. Rérénden ska tryckas i helt och hallet i sndppmuffen.

1 Gummitédtning
2 Sndppring
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PE avilopp
Expansion socket with anchor point HDPE
with protection plug
SBR seal
dq Art. Nr. RSK Nr. D d L 14 kq
40 40 04 20 268 80 65 58 41 172 135
50 40 05 20 268 80 64 68 51 172 135
| 56 40 56 20 - 74 57 172 135
63 40 06 20 268 95 60 * 78 64 155 135
75 42 07 20 100 76 256 75 35
20 42 09 20 116 91 256 75 35
110 42 11 20 137 112 256 75 35
125 42 12 20 153 127 256 75 35
160 42 16 20 189 162 265 75 35
200 40 20 25 ** 230 202 460 230
~D 250 40 25 25 *k 300 253 480 250
d 315 403125 ** 370 319 510 270

*  endast for stumsvetsning

**  utan skyddslock

b é P
1 £ B
—d- 1
Type A
i f
~—D— | I
~g—— i il
. {
: BN
LT
! The expansion sockets can absorb length changes of pipes with a max. length of 6 m. A temperature difference of 10°C will result in
| expansion or contraction of 8 mm. The insertion depths at ambient temperature of 0°C and 20°C are indicated on the sockets &75-
160mm.
—d-
Type B 1 sealing ring
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PE avlopp
Snappmuff kort PE
med skyddslock
O-ringsmuff
d, Art. Nr. RSK Nr. D d L 14
110 40 1140 268 78 46 * 130 111 55 45
*  endast for stumsvetsning
Snadppmuff kan anvéndas for dragsdkra skarvar. Dessa monteras dar langdutvidgning orsAkad av varme inte tillats (tex inbyggda stam-
mar).
D
4+
B=
4 i |
L |
|
4
Gummiringsmuff PE
med skyddslock
O-ringsmuff
dq Art. Nr. RSK Nr. D d L l4
40 42 04 50 268 80 75 * 53 41 73 54
50 42 05 50 268 81 00 * 67 51 75 54
56 42 56 50 268 53 38 * 72 57 80 54
63 42 06 50 268 81 01 * 84 64 93 69
75 42 07 50 268 81 02 * 96 76 95 69
20 42 09 50 268 81 03 k 110 91 95 69
110 42 1150 268 81 04 * 131 111 95 69
125 42 12 50 268 95 45 * 150 126 94 70
160 42 16 50 268 93 47 * 190 162 130 105

*  endast for stumsvetsning
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PE avilopp
Skruvkoppling kort PE
komplett med Klamringskoppel med tatningsring
O-ringsmuff
d1 Art. Nr. RSK Nr. D L |1 |2 |3
40 43 04 00 268 90 08 * 60 50 38 25 30
50 43 05 00 268 90 16 ki 72 60 43 30 32
56 43 56 00 - * 83 60 45 30 34
63 43 06 00 268 86 90 * 87 60 46 32 35
75 43 07 00 268 90 24 * 103 65 51 36 40
920 43 09 00 268 90 25 ki 124 75 58 43 46
110 43 11 00 268 90 32 * 144 90 72 48 56
*  endast for stumsvetsning
D
L |
| l T“‘%
d;
Fixdel for skruvkoppling PE
d, Art. Nr. RSK Nr. D L Iy
40 43 04 05 808 87 59 45 58 27
50 43 05 05 808 87 67 56 66 31
56 43 56 05 - 63 64 30
63 43 06 05 268 52 38 69 73 34
75 43 07 05 808 87 75 84 81 38
920 43 09 05 268 52 39 99 101 48
110 43 1105 808 87 83 119 112 53

i~ i
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PE avlopp

Skruvlock kort PE
O-ringsmuff
d1 Art. Nr. RSK Nr. D L |1 |2 |3
40 67 04 00 268 52 40 * 60 50 38 25 30
50 67 05 00 268 52 41 ki 72 60 43 30 32
56 67 56 00 - * 83 60 45 30 34
63 67 06 00 268 52 42 & 87 60 46 32 35
75 67 07 00 268 52 43 * 103 65 51 36 40
20 67 09 00 268 52 44 & 124 75 58 43 46
110 67 11 00 268 52 45 * 144 90 72 48 56

*  endast for stumsvetsning

ﬁD
foe) L ‘
- T T
d

Lock PE
d1 Art. Nr. RSK Nr. D L |1
40 67 04 07 268 86 91 * 46 15 11
50 67 05 07 268 86 92 > 57 16 12
56 67 56 07 - * 64 16 12
63 67 06 07 268 52 52 k 71 18 14
75 67 07 07 268 52 53 * 85 21 16
920 67 09 07 268 86 93 ki 100 19 19
110 67 11 07 268 52 54 * 120 19 19

*  endast for stumsvetsning

Lock 125-315 se Art. Nr. 67xx09.
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PE avilopp
Renslock med gangstos kort PE
NBR tatning
dq Art. Nr. RSK Nr. D L
75 66 07 00 268 73 66 91 48
110 66 11 00 2687374 140 50
*  endast for stumsvetsning
D
_I]
i
dj
Renslock med gangstos lang PE
O-ringsmuff
dq Art. Nr. RSK Nr. D L
40 66 04 10 268 52 56 63 73
50 66 05 10 268 52 57 73 71
56 66 56 10 - 81 74
63 66 06 10 268 52 58 89 74
75 66 07 10 268 52 59 111 106
920 66 09 10 268 52 60 128 106
110 66 11 10 268 52 61 145 106

—

4
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akatherm

PE avlopp

Anslutningsdel PE

med mutter och packning
O-ringsmuff
ds Art. Nr. RSK Nr. R L Iy I D
32 98 03 81 808 87 00 * 1%" 35 21 21 54
40 98 04 82 268 86 97 = 1%" 38 25 21 59
50 98 05 83 268 86 98 * 2" 44 30 21 72

*  endast for stumsvetsning
N

Overgdngsmuff inv. gng kort PE
d, Art. Nr. RSK Nr. R L Iy D
40 910478 268 52 62 * " 38 30 40
40 9104 79 268 52 62 &5 %" 38 30 40
40 9104 80 268 52 63 * 1" 38 30 45
40 91 04 81 268 52 64 © 1 %" 38 30 55
50 91 05 80 268 52 65 * 1" 38 30 50
50 91 05 81 268 52 66 = 1%" 38 30 55
50 91 05 82 268 52 67 * 1%" 38 30 63
63 91 06 82 268 52 68 &5 1%" 38 30 63
63 91 06 83 268 52 69 * 2" 38 30 75

*  endast for stumsvetsning
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akatherm

PE avilopp

Overgangsmuff inv. gng lang PE
d, Art. Nr. RSK Nr. R L Iy D
40 920478 2685270 " 55 30 40
40 92 04 79 268 52 70 %" 70 30 40
40 92 04 80 268 52 71 1" 70 30 45
40 92 04 81 268 52 72 1 %" 70 30 55
50 92 0578 268 5273 ¥’ 60 30 50
50 92 05 79 268 52 73 %" 60 30 40
50 92 05 80 268 5273 1" 70 30 50
50 92 05 81 268 52 74 1 %" 70 30 55
50 92 05 82 268 5275 15" 70 30 63
63 92 06 82 268 52 76 1%" 70 30 63
50 92 05 83 268 5273 2" 70 30 75
56 92 56 83 268 52 73 2" 70 30 75
63 92 06 83 268 52 77 2" 70 30 75
75 92 07 84 268 52 78 2" 70 30 90

Overgangsnippel utv. gng kort PE
dq Art. Nr. RSK Nr. R L
40 96 04 78 268 52 79 * n”" 30
40 96 04 79 268 52 80 * %" 30
40 96 04 80 268 52 81 * 1" 30
40 96 04 81 268 52 82 * 1%" 30
50 96 05 80 268 52 83 * 1" 35
50 96 05 81 268 52 84 * 1 %" 35
50 96 05 82 268 52 85 * 1" 35
63 96 06 82 268 52 86 * 1%" 40
63 96 06 83 268 52 87 * 2" 40

L

di
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akatherm

PE avlopp
Overgangsnippel utv. gng lang PE
d, Art. Nr. RSK Nr. R L
40 97 0478 268 52 88 " 60
40 97 04 79 268 52 89 %" 60
40 97 04 80 268 52 90 1" 60
40 97 04 81 268 52 91 1 %" 60
50 97 05 80 268 52 92 1" 65
50 97 05 81 268 52 93 1 %" 65
50 97 05 82 268 52 94 1%" 65
56 97 56 83 268 52 94 2" 65
63 97 06 82 268 52 95 19" 70
63 97 06 83 268 52 96 2" 70
75 97 07 84 268 52 97 2" 70
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PE avilopp
Krympmuff PE
NBR
dy/d Art. Nr. RSK Nr. L Iy d,
40/50 5504 01 - 210 65 41-44
40/70 55 04 02 - 210 65 57-64
50/70 550503 - 210 65 57-64
50/80 55 05 04 = 210 60 67-74
56/75 5556 01 - 210 70 62-69
63/75 55 06 01 - 210 70 62-69
63/85 5506 03 - 210 70 75-79
75/90 5507 01 - 210 75 80-84
75/100 55 07 02 - 210 75 90-94
90/110 55 09 02 = 210 75 94-98
d 110/125 55 11 02 - 210 100 102-111
‘ 110/135 551103 - 210 100 110-120
= IIF < 110/150 551104 - 210 90 115-136
1 ' 125/155 551201 - 210 85 120-140
i 125/170 5512 02 - 210 85 135-155
160/180 55 16 02 = 220 90 155-165
160/195 55 16 04 - 220 90 160-180
200/225 552001 - 300 150 185-207
L ‘ 250/280 552501 - 300 150 236-260
di—
1 2 3

dy = anslutnings dimension

Krympmuff kan anvandas for att koppla ihop PE med betong, koppar, stal, rostfritt stal osv.
1 Tré O-ringen &ver réréndan.

2 Tryck in rérdndan i krympmuffen och vérm krympmuffen med varm luft.

3 Krympmuffen sjunker ihop 6ver réréndan.
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PE avlopp
Bordring PE
d1 Art. Nr. RSK Nr. dz D L |1 k1
40 47 04 02 - * 50 78 50 10 15
50 47 05 02 268 52 98 € 61 88 50 10 15
56 47 56 02 - * 70 102 60 14 15
63 47 06 02 - & 75 102 50 14 15
75 47 07 02 268 78 61 * 89 120 50 16 15
20 47 09 02 - 105 136 80 17 20
110 47 11 02 268 78 79 125 158 80 18 30
125 47 12 02 - 132 158 80 18 30
160 47 16 02 268 78 87 175 210 80 18 30
200 47 20 02 - 232 268 100 18 40
250 47 25 02 - * 285 320 100 20 40
N 315 47 31 02 - * 335 370 100 20 40
|1 =4
S *  endast for stumsvetsning
— ?
—
T
!
d;
Flanspackning EPDM
d, Art. Nr. RSK Nr. d D b
40/32 47 04 13 910 - 34 82 3
50/40 47 05 13 910 - 42 92 3
56/50 47 06 13 810 - 58 107 3
63/50 47 06 13 810 - 58 107 3
75/65 47 07 13 810 - 69 127 3
90/80 47 09 13 810 - 84 142 3
110/100 47 11 13810 - 100 162 3
125/100 47 12 13 810 - 114 162 3
160/150 47 16 13 810 - 146 218 3
200/200 47 20 13 810 - 181 273 3
250/250 47 2513810 - 226 328 3
315/300 47 31 13 810 - 283 378 3

I
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PE avilopp

Losflans PP med stalinlagg >> DUCTILE IRON INSTEAD OF STEEL!!

d,/DN Art. Nr. RSK Nr. C D K* b d* n* M r
40/32 47 04 09 010 - 51 142 100 17 18 4  M16 3
50/40 47 0509 010 - 62 156 110 19 18 4  M16 3
56/50 47 06 09 010 - 78 171 125 20 18 4  M16 3
63/50 47 06 09 010 - 78 171 125 20 18 4  M16 3
75/65 47 07 09 010 - 92 191 145 21 18 4 M16 3
90/80 470909010 = 108 206 160 21 18 8 Mile 3
110/100 47 1109 010 - 128 226 180 22 18 8 Mi16 3
125/100 47 12 09 010 - 135 226 180 23 18 8 Mile 3
160/150 47 16 09 010 - 178 296 240 28 22 8 M20 3
200/200 47 2009 010 - 235 350 295 32 22 8 M20 4
250/250 47 2509 010 - 288 412 350 36 22 12 M20 4
315/300 47 3109 010 - 338 462 400 42 22 12 M20 4
Profile backing rings with ductile iron core are suitable for non-pressure applications.
n = number of bolts
M = thread
* DIN 2501 PN10
Blind flange PP ductile iron core
Dimensions according to DIN 2501 PN10
d./DN Art. Nr. RSK Nr. D K b d n M
40/32 47 0485010 140 100 16 18 4 M16
50/40 47 0585010 150 110 18 18 4 M16
56/50 47 06 85010 165 125 18 18 4 M16
63/50 47 0685010 165 125 18 18 4 M16
75/65 47 07 85010 185 145 18 18 4 M16
90/80 47 09 85010 200 160 18 18 8 M16
110/100 47 1185010 220 180 18 18 8 M16
125/100 47 1185010 220 180 18 18 8 M16
160/150 47 16 85010 285 240 24 22 8 M20
200/200 47 2085010 340 295 24 22 8 M20
250/250 47 2585010 400 350 30 22 12 M20
315/300 473185010 463 400 34 22 12 M20

M.
|4

k Blind flange PP ductile iron core are suitable for non-pressure applications.

- + n = number of bolts
[] oL 2 M =thread
f Reference circle PN10 EN 1092
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PE avlopp
Skyddshuv till rorandar PE
orange
d, Art. Nr. RSK Nr. D L
40 40 04 29 - 42 35
50 40 05 29 - 52 35
56 40 56 29 - 58 35
> 63 40 06 29 - 65 35
1' 75 4007 29 - 78 35
A 20 40 09 29 - 93 35
110 40 11 29 - 113 40
125 40 12 29 - 129 40
160 40 16 29 - 164 40
D
%
dj
Rubber collar for pipe in pipe joints NBR
dy/d, Art. Nr. RSK Nr. D L Iy
50/32 513301 54 24 20
50/40 513501 54 24 20
56/32 513303 56 24 20
56/40 513503 56 24 20
63/32 513502 63 24 20
63/40 51 36 02 63 24 20
63/50 513702 63 24 20

F o O
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PE avilopp
Dubbel fléns bussning PE
ds Art. Nr. RSK Nr. D L Iy I
110 431115 - 118 80 17 31
125 4312 15 - 133 80 17 31
160 43 16 15 - 170 91 25 31
200 4320 15 - 216 141 35 41
250 43 2515 - 262 201 60 41
315 433115 - 327 201 60 41
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akatherm

PE avlopp
Klosettboj for vagg 90° PE
med skyddslock
O-ringsmuff
d1/d Art. Nr. RSK Nr. |1 |2 |3 |4 |5 k1
90/90 50 09 84 - 225 76 34 83 17 120
110/90 50 11 85 268 52 99 225 76 34 95 17 120
110/110 50 11 82 268 53 00 * 225 75 30 92 19 120
*  NBR O-ring
Végg-klosett dubbelboj 90° (vert.) PE
med skyddslock
d,/d Art. Nr. RSK Nr. I3 I, k4
110/90 50 09 34 - * 225 275 80
110/110 50 11 34 - *x 185 270 60

*  EPDM O-ring

**  NBR O-ring
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PE avilopp
Végg-klosett dubbelb6j 90° (hor.) PE
med skyddslock
d1/d Art. Nr. RSK Nr. |1 |2 |3 k1
110/90 50 09 35 - * 360 100 275 200
110/110 5011 35 - Lk 360 100 270 200
*  EPDM O-ring
**  NBR O-ring
L
©
{
Vagg-klosett boj 90° (hor.) vanster PE
med skyddslock
O-ringsmuff
d1/d Art. Nr. RSK Nr. |1 Iz |3 k1
90/90 50 09 32 300 100 75 140
110/90 50 10 32 350 100 75 170
110/110 50 11 32 * 350 100 75 170

* NBR O-ring
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PE avlopp
Végg-klosett boj 90° (hor.) héger PE
med skyddslock
O-ringsmuff
d1/d Art. Nr. RSK Nr. |1 |2 |3 k1
90/90 50 09 33 - 300 100 75 140
110/90 50 10 33 - 350 100 75 170
110/110 50 1133 - * 350 100 75 170
*  NBR O-ring
Iy
7N\ 11
<k1> /ﬁ;ﬁ/ -?
I J o
? A
f
Vagg-klosettmuff PE
O-ringsmuff
d, Art. Nr. RSK Nr. d D L Iy
20 50 09 51 268 53 01 * 90 113 49 38
110 50 11 51 268 53 02 * 90 111 31 20
110 501171 268 53 03 * 110 130 45 28

*  endast for stumsvetsning

Art. Nr. 501151 = EPDM O-ring.
Art. Nr. 501171 = NBR O-ring.
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PE avilopp
Skyddspropp PE
d1 Art. Nr. RSK Nr. D D1 Dz L |1
90 43 09 19 268 53 04 109 90 103 98 27,0
110 43 1119 268 53 05 130 105 119 98 23,5
D
|
o
i
D;
D;
Golvklosettmuff PE
d, Art. Nr. RSK Nr. d D L I,
920 50 09 01 268 53 06 120 129 85 55
50 11 01 268 82 08 © 120 129 88 60

o O

=] —

40 Anslutningar

*  endast for stumsvetsning
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PE avlopp
Golvklosettbdj 90° PE
d1 Art. Nr. RSK Nr. d D |1 |2 |3 k1
20 5009 11 - 120 129 270 65 123 175
110 50 11 11 268 63 50 120 129 300 60 140 215
~—D—=
-—d—
L
loT
RN L
N T
ks
k
Gummimanschett for klosettmuff/boj
d, Art. Nr. RSK Nr. D d, L
129 501113 268 81 09 135 102 25

d, = anslutning storlek

=~
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PE avilopp
Vattenlasvinkel 90° PE
d1 Art. Nr. RSK Nr. d D |1 |2 |3
40 5104 11 - * 46 56 50 44 20
50 510511 - ki 46 53 45 46 18
56 5156 11 - * 46 56 60 60 35
50 5105 12 268 78 04 * 58 65 50 45 20
*  endast for stumsvetsning
Vattenlas anslutning 90° vinkel med gummitétning Art. Nr. 51xx01 or 51xx02.
Vattenldasmuff PE
dq Art. Nr. RSK Nr. d D L l4
32 510301 268 53 11 * 46 53 31 23
40 5104 01 268 85 62 & 46 53 30 24
50 510501 268 53 12 * 46 54 38 27
56 5156 01 268 53 13 * 46 53 38 25
50 510502 268 8570 * 58 66 50 39
56 5156 02 26853 14 k 58 64 46 32

*  endast for stumsvetsning

Vattenlasmuff med skyddslock Art. Nr. 51xx01 or 51xx02.
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PE avlopp
Gumminippel till vattenlasmuff/boj NBR
ds Art. Nr. RSK Nr. d D L Iy
46 513301 310 64 65 1 %" (32) 54 24 20
46 513501 268 53 15 1 %" (40) 54 24 20
58 513502 268 53 16 1%" (32) 63 24 20
58 51 36 02 31063 74 1 %" (40) 63 24 20
58 5137 02 310 58 97 2" (50) 63 24 20
D
d
% [
i T
dj
Skyddsplugg
for alla vattenlas delar
Art. Nr. RSK Nr.
43 46 19 268 53 17

77
18.5

s

[
- ous
~—@J46—
——@55—
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PE avilopp
S-vattenlas PE
O-ringsmuff
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 |3 |4 |5 IG k1
40/40 04 04 01 - 160 165 95 80 80 145 50 100
50/40 04 05 01 268 53 41 170 175 100 90 80 155 50 100
50/50 05 05 01 - 200 200 110 100 100 175 60 125
56/50 05 56 01 - 200 225 135 100 100 200 60 150
63/50 05 06 01 - 200 200 110 100 100 175 60 125
56/56 56 56 01 - 210 220 130 110 100 195 60 130
63/63 06 06 01 - 260 240 130 130 130 210 75 150
75/75 07 07 01 - 300 275 130 150 150 240 85 175
P-vattenlas PE
O-ringsmuff
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 IZ |3 |4 |5 k1
40/40 04 04 02 - 172 92 145 95 80 50 45
50/40 04 05 02 268 53 42 184 104 155 100 80 50 45
50/50 05 05 02 - 204 104 180 115 100 60 45
56/50 05 56 02 - 218 118 200 135 100 60 55
63/50 05 06 02 - 218 118 185 120 100 60 55
56/56 56 56 02 - 232 132 200 135 100 60 60
63/63 06 06 02 - 262 132 210 130 130 75 60
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PE avlopp
U-vattenlas PE
O-ringsmuff
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 |3 |4 |5 k1
40/40 04 04 03 - 224 92 145 95 80 95 45
50/40 04 05 03 - 236 104 155 100 80 100 45
50/50 05 05 03 - 268 104 180 115 100 115 45
56/50 05 56 03 - 282 118 200 135 100 135 55
63/50 05 06 03 - 289 118 185 120 100 120 55
56/56 56 56 03 - 296 132 200 135 100 135 60
63/63 06 06 03 - 337 132 210 130 130 130 60
Universal vattenlas med fixdel PE
O-ringsmuff
— d, Art. Nr. RSK Nr. L Iy I, I3 Iy Is s ki
75 07 07 09 - 293 143 244 155 150 81 170 60
20 09 09 09 - 445 270 250 150 175 101 203 175
110 1111 09 - 500 300 290 165 200 112 237 220

PRI

Stora dimensioner pa férfragan.
Mcjlig montering se bilder.
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PE avilopp
Collar for plug-in socket, plug-in socket short, snap socket and SBR
snap expansion socket
dq Art. Nr. RSK Nr. A B C D
32 4003 13 - 42 03 50 4003 20 4003 10
40 40 04 13 - 42 04 50 40 04 20 4004 10
50 4005 13 - 42 05 50 40 05 20 4005 10
56 4056 13 - 42 56 50 40 56 20 40 56 10
63 4006 13 - 42 06 50 40 06 20 4006 10
75 40 07 13 - 42 07 50 40 07 20 40 07 10
20 4009 13 - 42 09 50 4009 20 4009 10
110 40 1113 - 40 11 40 42 11 50 40 11 20 401110
125 4012 13 - 42 12 50 4012 20 4012 10
160 -40 16 13 - 42 16 50 40 16 20 40 16 10
200 4020 13 - 402010
A = plug-in socket short
B = plug-in socket
C = snap-expansion socket
D = snap socket
Protection plug for plug-in socket, plug-in socket short, snap soc- HDPE
ket and snap-expansion socket
dq Art. Nr. RSK Nr. A B C D
32 4-003 19 - 42 03 50 40 03 20 4003 10
40 40 04 19 - 42 04 50 40 04 20 4004 10
50 40 05 19 - 42 05 50 40 05 20 4005 10
56 40 56 19 - 42 56 50 40 56 20 4056 10
63 40 06 19 - 42 06 50 40 06 20 4006 10
75 40 07 19 - 42 07 50 40 07 20 40 07 10
20 4009 19 - 42 09 50 40 09 20 4009 10
110 40 1119 - 40 11 40 42 11 50 40 11 20 401110
125 4012 19 - 42 12 50 4012 20 4012 10
160 40 16 19 - 42 16 50 40 16 20 4016 10
200 40 20 19 - 402010

46 Spare parts

A = plug-in socket short
B = plug-in socket
C = snap-expansion socket

D = snap socket
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PE avlopp
Collar for expansion socket SBR
d, Art. Nr. RSK Nr. A
75 42 07 23 - 42 07 20
920 42 09 23 - 42 09 20
110 42 1123 - 42 11 20
125 42 12 23 - 42 12 20
160 42 16 23 - 42 16 20
A = expansion socket
Rubber sleeve for snap-expansion socket SBR
d Art. Nr. RSK Nr. A
200 40 20 23 - 4020 60
250 40 25 23 - 40 25 60
315 40 3123 - 40 31 60
A = snap expansion socket
Protection plug for trap connection socket/bend HDPE
d, Art. Nr. RSK Nr. A B
46 40 46 19 - 51 xx 01 51 xx 11
58 4058 19 - 51 xx 02 51 xx 12

A = trap connection socket
B = trap connection bend
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PE avilopp

Clamp liners

2 identical metal clamp liners per set

Stainless Steel

dq Art. Nr. RSK Nr. L 14 s
40 7004 15 - 40 30 1
50 7005 15 - 40 30 1
56 7056 15 - 40 30 1
63 70 06 15 - 40 30 1
75 7007 15 - 40 30 1
20 70 09 15 - 40 30 1
110 701115 - 40 30 1
125 7012 15 - 40 30 1
160 7016 15 - 40 30 1
200 70 20 15 - 50 38 1
250 702515 - 50 38 1
315 703115 - 50 38 1
Iy
i
S
L
Anchor bracket Steel galvanised
for fixing to wall
d, Art. Nr. RSK Nr. a b s R
40 7004 78 - 82 30 3 "
50 70 0578 - 94 30 3 "
56 7056 78 - 96 30 3 "
63 70 06 78 - 102 30 3 "
75 7007 78 - 17 30 3 "
20 7009 78 - 137 30 3 Z8
110 701178 - 155 30 3 "
125 701278 - 175 30 3 "
160 7016 78 - 210 30 3 "
200 70 20 80 - 285 38 4 1"
250 70 25 80 - 345 38 4 1"
a b 315 70 31 80 - 400 38 4 1"

O\
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PE avlopp
Mounting plate for anchor bracket Steel galvanised
for fixing to wall
Art. Nr. RSK Nr. R |1 |2 |3 |4 S C
709478 - " 145 38 90 25 4 8,5
7094 80 - 1" 145 38 90 25 4 8,5
j— R E—
c
]
L b [N
9 o
\ o i
O 30— I
 ——
l
* cn
T
!
Guide bracket Steel galvanised
for fixing to wall
dq Art. Nr. RSK Nr. a b s R
40 7004 10 - 82 30 3 M10
50 7005 10 - 94 30 3 M10
56 7056 10 - 96 30 3 M10
63 70 06 10 - 102 30 3 M10
75 70 07 10 - 17 30 3 M10
20 7009 10 - 137 30 3 M10
110 7011 10 - 155 30 3 M10
125 7012 10 - 175 30 3 M10
160 70 16 10 - 210 30 3 M10
200 70 20 80 - 285 38 4 1"
250 70 25 80 - 345 38 4 1"
a o1 315 70 31 80 - 400 38 4 1"
N
R
—FRA=—
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PE avilopp

Mounting plate for guide bracket
for fixing to wall

Steel galvanised

Art. Nr. RSK Nr. R |1 |2 |3
7094 10 - M10 145 38 90
70 94 80 - 1" 145 38 90
j— R ——
c
]
L b N
Yl T
O a0 1= T
| ]
I
* »
o
!
Stodskenor galv stal Steel galvanised
Shell length =3 m
d, Art. Nr. RSK Nr. s L
40 90 04 00 - 0,63 3000
50 90 05 00 = 0,63 3000
56 90 56 00 - 0,63 3000
63 90 06 00 - 0,63 3000
75 90 07 00 - 0,63 3000
920 90 09 00 - 0,63 3000
110 90 11 00 - 0,63 3000
125 90 12 00 - 0,63 3000
160 90 16 00 - 0,63 3000

Minimum order quantity is 30 m.
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Duo rorsystem

Akaplus
Vinkel 45° PE
Akaplus
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. |1 |2 |3
160/110 121645-1145 - 290 35 160
FP = Fixpunkt
Vinkel 88,5° PE
Akaplus
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. |1 IZ |3
350 35 160

160/110 121688-1188 -

FP = Fixpunkt

~-d

=
l

Akaplus
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Duo rorsystem Akaplus
Boj 45° PE
Akaplus
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. |1 |2 |3
200/125 112045-1245 - 395 65 200
250/160 112545-1645 - 430 65 200
315/200 113145-2045 - 485 75 220
(r=d;)
FP = Fixpunkt
Dubbelbé6j 2 x 45° PE
Akaplus
d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. |1 Iz |3 |4
160/110 121647-1147 - 290 35 300 502
200/125 122047-1247 - 395 65 300 577
250/160 122547-1647 - 430 65 450 703
315/200 123147-2047 - 500 75 500 854

o

1

52 Akaplus
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Akaplus Duo rorsystem
Forminskning centrisk PE
Akaplus
d1 dz d3 d4 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 |3 |4
200 160 125 110 152016-1211 - 655 65 200 160 35
250 160 160 110 152516-1611 - 710 65 200 160 35
250 200 160 125 152520-1612 - 750 65 200 200 65
315 160 200 110 153116-2011 - 950 75 220 160 35
315 200 200 125 153120-2012 - 870 75 220 200 65
315 250 200 160 153125-2016 - 900 75 220 200 65
FP = Fixpunkt
Andstycke for Duo-rér PE
Akaplus
d1 dz d3 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 |3
160 110 110 67 16 11 - 335 250 35 50
200 125 125 67 20 12 - 415 300 65 50
250 160 160 67 25 16 - 425 310 65 75
315 200 200 67 31 20 - 525 350 75 100

13

~-—d —

4»4|2

Fér anslutning fran Duo-r6r till enkel rérdragning.

Med inv gdng 1/2".
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Duo rorsystem Akaplus
Grenror 45° PE
Akaplus
d1 dz d3 d4 Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 |3 |4 |5 IG
160 160 110 110 301616-1111 - 625 555 450 485 35 35 410
200 160 125 110 302016-1211 - 800 700 560 595 65 35 520
200 200 125 125 302020-1212 - 1030 900 670 705 65 65 630
250 160 160 110 302516-1611 = 960 860 640 675 65 35 600
250 200 160 125 302520-1612 - 1030 900 680 715 65 65 640
250 250 160 160 302525-1616 - 1230 1100 850 885 65 65 800
315 160 200 110 303116-2011 - 1140 990 760 795 75 35 720
315 200 200 125 303120-2012 - 1210 1030 800 835 75 65 760
315 250 200 160 303125-2016 - 1210 1030 810 845 75 65 760
315 315 200 200 303131-2020 = 1200 1050 890 965 75 75 830
/ $5%2 |
s FP = Fixpunkt
“iv Anmdérkning = En del matt &r berdknande utan justering pga svetsfogar. Awvikelser fran de i tabellens angivna métt kan férekomma.
5 L
- +
] . .
—lg i 4=
1
L=
By
Grenror 45° med vinkel 45° PE
Akaplus
d1 dz d3 d4 Art. Nr. RSK Nr. L |1 IZ |3 |4 |5 IG |7
160 160 110 110 311616-1111 - 625 555 290 485 35 35 343 410
200 160 125 110 312016-1211 - 860 700 290 595 80 35 421 520
200 200 125 125 312020-1212 - 1160 900 365 750 80 80 531 630
250 160 160 110 312516-1611 - 1040 860 290 675 90 35 478 600
250 200 160 125 312520-1612 - 1080 900 365 760 90 80 538 640
250 250 160 160 312525-1616 - 1280 1100 400 940 90 90 665 800
315 160 200 110 313116-2011 - 1170 990 290 795 90 35 563 720
315 200 200 125 313120-2012 = 1210 1030 365 880 90 80 623 760
315 250 200 160 313125-2016 - 1210 1030 400 900 90 90 637 760
315 315 200 200 313131-2020 - 1230 1050 485 980 90 90 694 830
~d
dar .
s FP = Fixpunkt
| N Anmérkning = En del matt r berdknande utan justering pga svetsfogar. Awvikelser fran de i tabellens angivna matt kan férekomma.
& L 1
- ]
B T
) | 14—
4 I 4
1
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Akaplus Duo rorsystem
Golvbrunn PE
Akaplus
d1/dz Art. Nr. RSK Nr. L |1 |2 |3 d3 d4 d5
160/110 491611-0010 - * 350 190 35 340 250 208
160/110 491611-0020 - kL 310 190 320 35 340 250 208
* vertikal
**  horisontal
Med lbstagbart vattenlas, lasring och inv gang 1/2".
Version med sidoinlopp kan bestéllas.
dj
~—d—
~ ‘_d54>‘ B
fall 2
K
g -
1 4‘I3 |
Tk
Relie]
— :A ]
S——
Skarv for ytterror PE
Akaplus
d1 Art. Nr. RSK Nr. L |1 dz
160 10 16 95 - 70 43 16
200 10 20 95 - 160 50 16
250 10 25 95 - 180 64 16
315 10 31 95 - 180 132 20

d
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Duo rorsystem Akaplus
Distans mellan ytter och innerrér PP
Akaplus
dq Art. Nr. RSK Nr. da | h
110x4,3 9316 11 - 160x6,2 50 18
125x4,9 93 20 12 - 200x6,2 130 25
160x6,2 93 25 16 - 250x7,8 130 36
200x6,2 93 31 20 = 315x9,8 130 36

Givar sektion PE
Akaplus

i d1/d2 Art. Nr. RSK Nr. L |1 IZ |3 d3 d4 d5
160/110 69 16 11 - 470 160 160 35 40 " 250x25

0

200/125 69 20 12 - 580 200 200 65 40 " 290x29

0

250/160 69 25 16 - 600 200 200 65 40 " 340x34

0

315/200 69 31 20 - 690 220 220 75 40 %" 405x40

5

Givar sektionen &r lamplig fér mellanliggande installation.

~—d i
-—d 5

-
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Akaplus Duo rorsystem
Givar sektion vid Duo-rorets ande PE
Akaplus

dq/d, Art. Nr. RSK Nr. L Iy I, I3 d3 dy ds
160/110 68 16 11 - 360 160 85 35 40 A" 250x25
200/125 6820 12 - 445 200 100 65 40 %" zgong
250/160 68 25 16 - 465 200 100 65 0 % 340)(32
315/200 683120 - 505 220 110 75 40 %" 405x48

5

——d 5
-—d i~
-—d 55—

1
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Verktyg
Svetsmaskin Akafusion CB160
Akafusion
d, Art. Nr. RSK Nr. Dim. V~ Hz kg A max W max
40-160 4198 10 - 200x100x 230 50/60 1,4 5 1150
70
CB160 svetsmaskin &r anvandbar till rér dimensioner 40-160 mm.
Svetsmaskin Akafusion CB315
Akafusion
d, Art. Nr. RSK Nr. Dim. V~ Hz kg Amax W max
40-315 41 98 00 - 270x245x 230 50/60 4,3 10 2300
175
CB315 svetsmaskin ar anvandbar till rér dimensioner 40-160 mm med gul kabel & 200-315 mm med bla kabel.
Gul & Bl kabel medféljer i maskinen.
Svetskabel for svetsmaskin Akafusion CB315
Akafusion
d, Art. Nr. RSK Nr. System Farg
40-160 41 98 51 - 5A/80s qul
200-315 41 98 52 - 220V/420s bla

£

. ii
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Verktyg

Kabel for seriesvetsning

passar svetsmaskin Akafusion CB315 Akafusion
dq Art. Nr. RSK Nr. System
d+x<20 4198 55 - 5A/80s
0
Yy \3
|
& / Summan av muff diametrarna <200 mm.
Skrap spindel
Art. Nr. RSK Nr. L B H kg
41 98 60 - * 105 80 60 0,460
41 98 65 - 5 260 210 80 1,600
*  Exkl spindeltillbeh6r
**  Inkl spindeltillbehér véska, sparrnyckel forléngare till sparrnyckel extra skar
For snabb avidgsnande av oxidskiktet pa 50-125 mm rér.
Skrap tillbehor
Art. Nr. RSK Nr. Tillbehor
4198 61 - Extra skar
41 98 62 - Set 3st rullar
4198 63 - Hallare till rulle
41 98 64 - Extra skruv M2, 5x6 for skar
41 98 66 - Vaska
Skrapa
dq Art. Nr. RSK Nr.

160-315 613311 -

Skrapverktyg for komplett avskalning av oxidskickt pa PE rér och delar. Skrapan levereras i praktisk ALU vdska + inkl extra skar.
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Verktyg

skar till skrapa
for skrapa Art.Nr. 613311

Art. Nr. RSK Nr.
613322 -

Set med 3 extra skér, 1 torxskruv, 1 torxnyckel.

Markor krita

Art. Nr. RSK Nr.
4196 20 -
v
Skarverktyg till snappmuff
dq Art. Nr. RSK Nr.
40-110 40 1198 - *
110-160 40 16 98 - Lk

* Inkl kldmma 40-50-56-63-75-90 mm, vridbar kniv med skar

**  Inkl klammer 110-125 mm, vridbar kniv med skar

Skar till skarvertyg

Art. Nr. RSK Nr.
40 00 98 -
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Verktyg

Fasvertyg (invandigt)

Art. Nr. RSK Nr.
49 08 10 -
:
Rorkniv
ds Art. Nr. RSK Nr.
40-63 49 09 10 -
50-125 49 10 10 -
110-160 491110 -
PE cleaner
Art. Nr. RSK Nr.
60 10 -

Férslutningsbar behallare med 100 st tvattservetter.
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Verktyg
Stumsvetsmaskin 160C
dq Art. Nr. RSK Nr. L B H kg
40-160 49 20 00 - 835 565 760 87
d; = 40-50-56-63-75-90-110-125-160.
Lamplig fér svetsning av 45 gr avstick.
Stumsvetsmaskin 250C
d, Art. Nr. RSK Nr. L B H kg
75-250 49 30 00 - 835 565 760 160
dy = 75-90-110-125-160-200-250.
Lamplig fér svetsning av 45 gr avstick.
Stumsvetsmaskin 315C
d, Art. Nr. RSK Nr. L B H kg
90-315 49 40 00 - 1200 680 1045 187

d; =90-110-125-160-200-250-315.
Lamplig fér svetsning av 45 gr avstick.
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Verktyg

Stumsvets

Art. Nr. RSK Nr.
49 00 10 -

Stumsvets levereras inkl vdska och héllare.

Suitable for pipes and fittings up to 110 mm.
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Riktlinjer for installation

5 Skarvmetoder

5.1 Dragsaker och icke dragsaker metod

Figur 5.1

Beroende pa tilldmpning kan Akatherm PE rér och tillbehor skarvas med
olika metoder. De kan uppdelas i dragsdkra och icke dragsékra metoder:

Dragsékra
- Elektrosvetsning
- Stumsvets

- Snappskarv
- Skruvgangad skarv
- Flansskarv

5.2 Skarvmetoder

5.2.1 Stumsvets

Icke dragsékra

Gummiringsskarv
Skruvgdngad skarv utan
flansbussning
Krymphylsa
Metallkoppling

Figur 5.2

Stumsvetsning ar en ekonomisk och tillférlitig metod att skarva utan
behov av ytterligare utrustning &n den for sjalva svetsningen.

Samtliga Akatherms produkter kan skarvas med denna metod. Tillbehor
kan som mest kortas med k-mattet (nar sa anges i katalogen) och anda
stumsvetsas. Denna skarvmetod &r speciellt Iamplig vid prefabricering.

O akatherm

PE avlopp

Férberedelser

Foljande rattesnoren ar betydelsefulla for att erhalla en korrekt utférd
stumsvetsfog:

Valj arbetsplats dar skarvningen kan utforas utan att paverkas av
vaderleken.

Tillse att utrustningen fungerar pa ratt satt. Svetsutrustning som
anvands pa byggplatsen kraver speciell uppmarksamhet.

Rordelar och/eller réren maste riktas upp i svetsmaskinen for att
undvika forskjutning. Forskjutningen tillats vara maximalt 10% av
godstjockleken.

Rengor varmeelementet med en luddfri trasa och lamplig ren-
goringsvatska fore varje skarvning (se svetsmaskinens handhavande
beskrivning).

Kapa roret och/eller rérdelen med rorskarare for att erhalla ett
ratvinkligt snitt.

Tillse att roret och/eller tillbehdret inte smutsas efter maskin-
bearbetning. Vidror inte skarvytorna. Ytorna maste vara fria fran
olja, fett och smuts.

Fixera rérdelarna i svetsmaskinen pa ett séker satt.
Varmeelementets temperatur skall vara mellan 200°C och 220°C.
Den hogre temperaturen rekommenderas for tunnare
godstjocklekar. Storsta avvikelserna visas i Tabell 5.1.
Varmeelementets temperatur bor kontrolleras pa flera punkter langs
elementet. Kontrollera temperaturen med termostickor eller en
termometer.

Ytan pa varmeelementet Atiot
diameter d,
dq = 40-160 8°C
d; =200-315 10°C

Tabell 5.1 Maximal temperatur variation
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PE avilopp

Svetstningens utférande
Stumsvettsiving av Akatherm PE sker med féljande moment:

Maskinbearbetning av ytorna

Bada andytorna skall bearbetas tills de &r parallella. Oppna verktyget efter
bearbetningen (plastspanen fran bada andarna skall vara langa och ha
jamnt tjocklek). Avlagsna verktyget.

Kontrollera riktningen mellan de bearbetade ytorna. Avldgsna span.
Smutsa inte ner eller vidroér de bearbetade ytorna.

skarverktyg

20 ) ) A

héllare pa svetsmaskinen

Figur 5.3 Maskinbearbetning av ytorna

Foérvarmning under press

Pressa gradvis de tva dndarna mot vdarmeelementet tills plasten mjuknar
och formar en fals. Falsens matt utgér en god indikering pa att ratt
presskraft och tid har anvants. For presskraft och matt pa falsen se tabell
5.2.

varmeelement

presskraft | § I’ presskraft
under 1 1 under

forvarmning — forvarmning
N

hallare pa svetsmaskinen

Figur 5.4 F6rvdrmning under press

Uppvarmning med reducerad presskraft

PE ar en bra varmeisolator, och det ar darfor viktigt att varmen tranger in
till ratt djup i godset. Endast en liten kraft av 0,01 N/mm? kravs for att
sakerstalla kontakt mellan rérens dndar och varmeelementet. Varmen
sprids gradvis genom rorets/tillbehorets anda. Falsens storlek 6kar nagot.
Tid och presskraft for detta steg visas i tabell 5.2.

varmeelement

presskraft | é | presskraft

under 1 - under

varmning

varmning

hallare pa svetsmaskinen

Figur 5.5 Uppné ratt svetstemperatur
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Ombyte

Avlagsna varmeelementet fran skarvytorna och for ihop andarna sa de
berdr varandra. Skjut inte ihop andarna hart eller valdsamt.

Momentet maste utféras snabbt sa att rérandarna inte svalnar. Tider for
ombytet redovisas i tabell 5.2.

Svetstning och avkylning

Nar skarvytorna beror varandra skall de sammanfohas med en gradvis
Okande presskraft tills ett visst varde uppnas. Kraftokningen skall ske lin-
jart och inte awika mer &n 0,01 N/mmZ. Om ékning sker fér fort kommer
plastmassan att tryckas undan. Om kraftokningen sker for sakta svalnar
materialet. Bada dessa omstandigheter resulterar i tvivelaktig kvalitet pa
svetsen. Uppratthdll den angivna presskraften under hela avkylningsperi-
oden. Belastning pa eller strackning av skarven far inte forekomma. For-
cerad kylning skall inte anvandas.

presskraft presskraft
under 1 1 under
svetsning svetsning

héllare pa svetsmaskinen

Figur 5.6 Svetsning och avkylning

De svettsade komponenter kan tas ut ur maskinen efter halva ned
kylningstiden forflutit under forutsattning att detta utfors forsiktigt och
utan att skarven belastas eller utsatts for dragkrafter. Skarven skall sedan
ldmnas orérd under den kvarvarande avkylningsperioden.
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A
presskraft N/mm?
i (PE) F(.;S;l:r?:nl;nﬁir) presskraft under svettsning (F)
0,15
presskraft under
varmning (Fg)
0,01 )
tid .

52| B

=E| &5

= 0 T v

PR . . . . . + :0
férvarmningstid i uppvarmningstid A avsvalningstid
P total svettstid "
totaltid for svettsens utférande
»
Diagram 5.1
Presskraft
under
férvarmning /
Vagg- presskraft Uppvarmning
Diameter tjocklek |undersvetsning| presskraft Hojd Upp- Tid for Tid fér att | Avsvalningstid
d, e (0,15 N/mm?) | (0,01 N/mm?) svetsfals | varmningstid ombyte oka trycket
Fo/FL Fq

mm mm N N mm sec sec sec min
40 3,0 55 4 0,5 29 4 4 4
50 3,0 70 5 0,5 30 4 4 4
56 3,0 75 5 0,5 30 4 4 4
63 3,0 85 6 0,5 31 4 4 4
75 3,0 105 7 0,5 32 5 5 4
90 3,5 145 10 0,5 35 5 5 4
110 4,2 210 14 0,5 42 5 5 6
125 4,8 275 18 1,0 48 5 5 6
160 6,2 450 30 1,0 62 6 6 9
110 3,4 175 12 0,5 35 5 5 4
125 3,9 225 15 0,5 39 5 5 5
160 4,9 370 25 1,0 49 5 5 7
200 6,2 570 38 1,0 62 6 6 9
250 7.8 900 60 1,5 77 6 6 11
315 9,7 1400 93 1,5 77 6 6 11
200 7,7 700 47 1,5 77 6 6 1
250 9,6 1090 73 1,5 97 7 7 13
315 12,1 1730 115 2,0 121 6 8 16

Tabell 5.2 Svetsparameter

Tabell 5.2 visar svetsparametrarna for Akatherm PE. Den exakta install-
ningen av svetsmaskinen beror pa dess mekaniska troghet. De tabeller
som kommer med maskinen skall anvandas for installningarna.
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Utvardering av stumsvettsen

Stumsvettsen kan utvarderas med destruktiva och icke-destruktiva meto-
der. Speciell utrustning kravs for genomférandet av utvarderingarna.
Fogarna kan lattast bedémas visuellt vilket &r det rekommenderade sat-
tet for en utvardering:

Svetsfalsens form indikerar om proceduren utforts ratt. Bada falsarna
skall ha samma utseende och storlek. Falsens bredd skall vara ungefar
0,5 x hojden. Skillnader mellan falsarna kan fororsakas av att olika PE-
material anvants for de hopsvetsade delarna. Oavsett avvikelser mellan
falsarna kan fogen ha erforderlig styrka.

Figur 5.7 visar en bra svets med likformade svetsfalsar. Denna svets kan
anses vara "acceptabel” vid en visuell kontroll.

|
r

Figur 5.7 Stumfogsvets med likformade falsar (godként)

Forskjutningen mellan tillbehor och ror kan fororsakas av ett flertal fakto-
rer. Ovalt formade andar eller oregelbunden kapning kan resultera i dalig
passning. Om forskjutningen understiger 10% av godstjockleken kan
fogen anses vara "acceptabel” (se figur 5.8).

Figur 5.8 Stumfogsvets med forskjutning av réret (acceptabelt)

Figur 5.9 visar en fog dar falsarna ar for stora jamnheten tyder pa god
forberedelse av skarven. Varmetillforsel och presskraft var ddremot
for hoéga. Enbart visuell bedémning skulle anse denna fog som "accep-
tabel".

Figur 5.9 Stumfogsvets med stora falsar (acceptabelt)
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Nér svetsen utforts med otillracklig uppvarmning eller for liten presskraft
formas for sma falsar. Vid ror med stor godstjocklek formas da ofta
haligheter under falsarna. En sadan svets skall anses vara "icke accepta-
bel".

Figur 5.10 Stumfogsvets (icke acceptabel)

Figur 5.11 visare ett tvarsnitt genom symmetriska, runda falsar utan
skaror, och dér delarna inte forskjutits. Det skall papekas att kragens
matt 'k' ar storre an 0.

K>0

Figur 5.11 Tvérsnitt genom rétt utford stumsvets

Manuell svetsning

Stumsvetsning utférs normal med Akatherms svetsmaskin. For diameter
dy= 75 mm kan dock svetsning ske manuellt. Vid 90 mm och daréver
erfordras presskrafter som ar for stora for manuell svetsning. Utférandet
ar identiskt med det fér en maskin:

Férviarmning
Tryck roret/delen mot varmeelementet tills den 6nskade falsen formats
(se Tabell 5.2 for falsens hojd).

Uppvarmning
Hall réret/delen mot varmeelementet utan presskraft (se Tabell 5.2 for
erforderlig tid).

Ombyte/svetsning/avsvalning

Né&r svetsytorna har varmts upp till ratt temperatur skall de sa snabbt som
mojligt pressas mot varandra med gradvis 6kande kraft. Sammanfognin-
gen maste ske exakt da det ar omdgjligt att korrigera lagena efter
svetsningen.

Hall delarna sammanpressade sa ldnge svetsfalsen ar elastisk (kan kont-
rolleras genom att trycka en nagel mot falsen). Fogen skall svalna utan
att utsattas for belastning. En jigg for stod rekommenderas vid svetsning
av langa rorlangder. Maskinsvetsning ger battre resultat under alla
forhallanden.
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5.2.2 Elektrosvetsning

Figur 5.12

Elektrosvetsning ar en snabb och enkelt metod att framstalla permanenta
skarvar. Med Akafusion elektrodenheter och utrustning kan ror, delar och
prefabricerade rérsektioner sammanfogas pa ett enkelt satt. De flesta av
Akatherms produkter kan elektrosvetsas.

Férberedelser

Foljande riktlinjer ar betydelsefulla for att erhélla en korrekt utford elek-

trosvetsfog:

- Vil arbetsplats dar svetsning kan utforas utan att paverkas av
vaderleken. Temperatur -10°C/+40°C.

- Tillse att utrustningen fungerar pa ratt satt. Svetsutrustning som
anvands pa byggplatsen kraver speciell uppmarksamhet.

- Motstandstradarna i Akafusion elektrodenheter ligger pa ytan for
basta varmeoverforing. Motstandstradarna skall téckas av det insatta
roret eller tillbehoret for att sakerstalla ratt funktion.

- Full insattning ar vasentlig for att smaltzonen och kallzonerna skall
utnyttjas till fullo.

Motstandstradarna ar placerade i smaltzonen. Pa bada sidor om denna
finns kallzoner som begransar smaltzonens storlek och hindrar den
smalta PE-plasten fran att flyta ut.

Roret/delerna utvidgas under svetsningen och vidror elektrodenhetens
inre vagg. Elektrosvetsfogen formas av varmet fran motstandstradarna
och trycket som uppstar nar PE-plasten utvidgas.

varmzon

Figur 5.13 ElImuff med kall och varmzon

akatherm

PE avlopp

Flerpunktsvetsning
Svetsmasku CB315 kan driva flera elektrodenheter samtidigt.

wv Enheternas sammanlagda dia-
. il /' N meter far inte dverstiga 200 mm.
‘ s } Sa kan till exempel en 45° 75/50

mm grenrér samtliga tre skarvar
svetsas samtidigt.

Figur 5.14

Tummregel:
Summan av elektrodenheternas diametrar <200 mm
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Svetsningens utférande

Kapa roret vinkelratt

D
(&7 5

Figur 5.15

Rorets anda maste kapas i exakt rat vinkel for att sékerstalla att elektro-
denhetens motstandstradar tacks helt av réret eller delen.

Markera ytan for skrapning
Markera insticksdjupet +10 mm for att sakerstalla att det oxiderade
omradet avlagsnas.

AN
10 mm __L_

Figur 5.16

Skrapa roret och markera insticksdjupet
Rorets hela yttre yta kommer att tackas av rordelen och maste skrapas
(till cirka 0,2 mm djup) for att avldgsna eventuell "ytoxidering".

skrapa

markera

Figur 5.17

Rengor elmuffen
Tillse att alla ytor &r rena och torra innan réren satts in i elmuffen.

Figur 5.18
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Satt in roren/delarna till markeringen

v

V'S

Figur 5.19

Tillse att roret skjuts in i elmuffen sa rakt som majligt och till markerat

djup. Detta sékerstéller att samtliga motstandstradar tacks av PE under
smaltningen.

Undvik dalig uppriktning

Délig uppriktning fororsakar extra belastning inom svetszonen vilket
resulterar i ytterligare smaltning av PE och utflytning av plast eller forsk-
jutning av motstandstradarna

Figur 5.20

Forhindra rorelser i skarven under svetsningen

Om ett ror forskjuts kan smalt PE flyta ut fran fogen. Detta kan medfora
att motstandstradarna forskjuts och kortsluts med undermalig svetsfog
och brandrisk som foljd.

ran i

I

Figur 5.21

Hindra elektroenheten fran att glida ned
nar stoppet i mitten
tas bort

Om enheten glider ned kan motstandstra-
darna forskjutas och kortslutas med
undermalig svetsfog och brandrisk som foljd.

Figur 5.22
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Undvik vertikal belastning under svetsningen

Belastning langs ett vertikalt ror medfor att
ytterligare PE-material flyter in i svetszonen.
Detta kan medféra att motstandstrddarna
KG forskjuts och kortsluts med undermalig svets-
fog och brandrisk som foljd.

Figur 5.23

Elektroenheten och avsvalning

Efter anslutning av kablarna fran maskinen kan svetsningen utforas
genom att trycka in startknappen. Bada kontrollenheterna CB315 och
CB160 anpassar svetstiden till omgivningstemperaturen. Vid temperatu-
rer under 20°C forlangs tiden, och om temperaturen Overstiger 20°C
avkortas svetstiden. Svetsning vid lagre omgivningstemperatur an -10°C
rekommenderas inte. Svets- och avsvalningstider visas i Tabell 5.3. For
detaljerad beskrivning av CB315 och CB160 hanvisas till respektive
anvandarmanual. Ror och elektroenhet skall inte rubbas under svetstiden
och den paféljande forskrivna avsvalningsperioden.

akatherm

PE avlopp

svetsindikatorer

40- 160 mm

diameter d4 system svetstid avsvalningstid
mm sek min
40-160 Konstant 80 20
strom 5A
200-315 Konstant 420 30

spanning 220V

Tabell 5.3 Svetsparametrar fér Akafusion elektroenheter

Full belastning kan anbringas forst efter den totala avkylningstiden.

Avkylningstiden kan halveras vid avsaknad av belastning eller dragkraft
under avkylning.

Svetsa aldrig fogen tva ganger

Under svetsningen tillférs svetszonen ratt mangd energi for att ge en bra
fog. En andra svetsning tillfér samma mangd energi och resulterar i ytter-
ligare smaltning av PE. Detta medfér att motstandstradarna forskjuts
med risk for kortslutning som féljd. | varsta fall kan dven brand uppsta.

ramEl

Figur 5.24

Figur 5.25

Bedémning av elektrosvetsfogen

Elektrosvetsfogen dr svdrare att utvardera an en stumfogsvets. En indike-
ring pa en bra utférd svets ar svetsindikatorn (se figuren). Indikatorerna
visar emellertid endast att svetsningen har utforts. De utgér ingen garanti
for fogens egenskaper. Indikatorernas langd beror pa ett antal faktorer
inklusive delarnas dimensionstoleranser och eventuella avvikelse fran
rundheten. Om samtliga forberedelser, sdésom skrapning, insattningsdjup
mm., utférts noggrant och svetsningen utférdes utan belastning kan
fogen anses vara godkand om svetsindikatorerna ar helt utskjutna. Om
en anmarkningsvard mangd smalt plast flutit ut under svetsningen kan
felaktiga dimensionstoleranser, en oavsiktlig andra svetsning, eller dalig
uppriktning av rérdelarna misstankas. Fogens kvalitet skall da ifragasat-
tas.

Det skall papekas att utrustningen ar mycket varm under svetsningen och
skall inte vidroras. Temperatur fortsatter att stiga dven nar sjalva smalt-
ningsmomentet &r genomfort.

Deformering

For stor deformering av réren kan medféra problem vid montering av
elektrodenheten och utférandet av svetsningen. Storsta tilldtna deforme-
ring ar 0,02 x dy, m.a.o. storsta tillatna skillnad mellan rérets/delens
storsta och minsta diameter enligt Tabell 5.4. Om deformeringen
overstiger det angivna vardet maste réren "tvingas" med kldmmor.

diameter d, dq max - dy min
(mm)
40 1,0
50 1.0
56 1.0
63 1,0
75 1.5
90 2,0
110 2,0
125 2,5
160 3,0
200 4,0
250 5,0
315 6,0

Tabell 5.4 Deformering
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5.2.3. Gummiringsmuff

En gummiringsmuff &r latt att utfora, I6stagbar och en icke dragsédker
skarvmetod.

Figur 5.26

Skarvprocedur:

Kapa roret i rat vinkel och avldagsna ojamnheter

Riktlinjer for installation

5.2.4. Snappskarv

—

Figur 5.31

Snappskarvar (expansionskarvar) anvandas dar dragsakra skarvar erfor-
dras. Muffarna ar med en extra lasring som tillsammans med ett spar i
roret astadkommer en dragsaker férbindning.

Skarvprocedur:

Kapa roret i rét vinkel och avldgsna ojamnheter

ZE

="

Figur 5.27

Markera insticksdjupet

1
[

Muff:
Roret skall foras in i muffen till fulla
insattningsdjupet.

En koppling med muff far inte anvan-
das till att uppta rorsystemets expan-
sion och sammandragning.

Figur 5.28

Expansionsmulff:

En expansionsmuff kan anvandas for
att uppta utvidgning och samman-
dragning i ett rorsystem.
Inforingsdjupet ar markerat pa muffen
fér omgivningstemperaturerna 0° och
20°C. Se é&ven avsnitt 7.2. for

D:’_ 20 | | o detaljerad information.

Figur 5.29

Rorets avfasade dnda

Rorets anda skall avfasas med 15° vin-
kel. Ett fasningsverktyg bor anvandas
e for att astadkomma rena skar och
ca. 15° avfasningar.

Figur 5.30

Sammanfoga skarven
Fetta in rérandan och for in den i muffen till det markerade insticks-
djupet.
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Figur 5.32

Markera insattningsdjupet

Lasmulff:
/ Roret skall foras in i muffen till fulla
insattningsdjupet.
46 En koppling med muff far inte anvén-

das till att uppta rorsystemets expan-
sion och sammandragning.

Figur 5.33

Lasmuff fér expansion:

Denna typ av muff anvands till att
/ uppta rorsystemets expansion och
6 sammandragning.

Insattningsdjupet fér omgivningstem-
peraturerna 0° och 20°C ar markerade
pa muffen. Se dven kapitel 7.2 for
detaljerad beskrivning.

? 20 | | 0

Figur 5.34

Fasa av rérets dnda och skér snapp-sparet

Rorets anda skall avfasas med 15° vin-

kel. Sparet skall skdras med 12° vinkel.
Rétta matten ar angivna i Tabell 5.5.

<e_J ﬁuo

Figur 5.35
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d1 e f g
40 5 15 1
50 5 15 1
56 5 15 1
63 5 15 1
75 5 15 1
920 6 15 1
110 8 15 1
125 9 15 1
160 11 15 1
200 11 30 2
250 15 30 2
315 18 50 3

Tabell 5.5 Dimensioner fér avfasning och spar

Sammanfoga skarven
Fetta in rérandan och for in den i muffen till det markerade insticksdju-
pet. Ett distinkt klick hors nér snapplaset faster i sparet.

Anmadrkning:

Nér inget spar skurits i réret fungerar Akatherm sndpp- och expansi-
onsskarvar som demonterbara, icke dragsékra skarvar.

5.2.5 Gangade skarvar

Figur 5.36

ICKE DRAGSAKER SKARV

| detta fall satts roret eller tillbehoret in direkt i skarven.

Skarvprocedur:

- Kapa roret i rat vinkel och avlagsna ojamnheter

- Demontera den skruvgidngade skarven
Det gula skyddslocket behovs inte langre.

- Montera ihop skarven och for in roret
Satt muttern, brickan och packningen (i ndmnd ordning) pa réret och
for rérandan helt in i den gangade delen. Drag at muttern. Brickan
gor att packningen inte skadas och férdelar trycket jamt runt skarven.

DRAGSAKRA SKARVAR

En dragsaker skarv astadkommes med flansbussningen.

Skarvprocedur:

- Kapa roret i rat vinkel och avlagsna ojamnheter

- Demontera den skruvgidngade skarven
Det gula skyddslocket och brickan behdvs inte langre.

- Montera ihop skarven och fér in roret
For muttern Gver roret innan flansen stumfogsvetsas vid roret.
Efter svetsningen kan skarven monteras. Fldnsbussningen gor att
packningen inte skadas och fordelar trycket jamt runt skarven.

akatherm

PE avlopp

5.2.6 Flansskarv

Figur 5.37

Flanskarven ar en demonterbar skarv som normalt inte anvands i smuts-
och avloppssystem. Den dr idealisk for anslutning till flansade utrust-
ningar och for montering av ventiler. Skarven utférs enligt féljande:

- Placera lasringen pa roret eller rordelen

- Svetsa flansen vid roret eller tillbehoret

- Placera packningen mot flansen

- Satt i bultar med brickor, och drag muttrarna med atdragnings-
moment enligt Tabell 5.6

dq (mm) Atdragningsmoment Nm
40 20
50 30
56 35
63 35
75 40
920 40
110 40
125 40
160 60
200 70
250 80
315 100

Tabell 5.6 Atdragningsmoment fér flansbultar i icke trycksatta systems

5.2.7 Krympmuff

En enkel 6vergang till annat material an PE kan goras med en krymp-
muff.

Muffen ger en icke dragsaker skarv och installeras enligt foljande:

- Markera insattningsdjupet
pa roret.

- Fast krympmuffen vid PE-roret
eller tillbehoret med elektro-
svetsning eller en stumfogsvets.

- Placera O-ringen i mitten av
insattszonen.

- Hetta upp krymphylsan jamt
med en blaslampa eller
varmluftspistol.

Vid diametrar 6éver 125 mm bor
tva vdrmekadllor anvandas.

Figur 5.38
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5.2.8 Metallkoppling

N
Figur 5.39

For overgang till ett annat material kan ocksa en standardkoppling av
metall anvéndas. Beroende pa typ kan antingen en dragsaker eller icke
dragsaker skarv astadkommas. For att undvika deformering av PE-roret
och att det lossnar fran kopplingen bér en stédring av metall sattas in i
roret eller tillbehoret. Kopplingen monteras som foljer:

- Kapa roret vinkelratt

- Placera en stodring av metall i roret eller tillbehoret
- Tryck in rérandan i kopplingen

- Drag at muttrarna med rekommenderat momentet

5.2.9 Skarv ror i rér

En l6stagbar och icke dragsaker skarv mellan tva rér med olika diametrar
kan latt astadkommas med hjalp av en gummikrage. En kragstorlek kan
anvandas for flera olika rérdiametrar.

Skarvprocedur:

- Kapa roret i rat vinkel

- For in gummikragen i réret med den stérre diametern
- Pressa in roret med den mindre diametern i kragen

Figur 5.40
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6 Prefabricering
6.1 Beslut att prefabricera

Prefabricering av rorsystem avser tillverkning av standardiserade och
fabrikstillverkade rérsektioner i stora mangder vilka darefter hopmon-
teras vid installation pa byggnadsplatsen. Rordelar och rorldngder stums-
vetsas ihop under prefabricering for att sedan i sektioner installeras pa
plats med elektrosvetsning.

Fordelar:
- Kortare installationstid
- Tillforlitliga stumsvetsar under fabriksforhallanden

Figur 6.3 Installation pa plats

Fordelarna med prefabricering ar identiskt lika och kan prefabriceras i
stora satser med anvandning av mallar.

6.2 PE som material

Stora identiskt lika rorledningssystem pétraffas bland annat i ett sjukhus-
eller bostadskomplex.

Rorsystem kan naturligtvis tillverkas av andra material. Egenskaperna hos
PE erbjuder som material speciella fordelar for detta installationssatt.

- Enklare hantering till foljd av den ldga vikten. En fordel &r den lagre
transportkostnaden vid ldnga avstand mellan fabriken och
installationsplatsen.

- Nastan obefintlig risk for brott och deformering under transport och
hantering till da PE ar ett flexibelt, slagtaligt och hallbart material
och klarar &ven omild hantering.

- Enkel hopmontering med stumsvets eller elektrosvetsning vilket gor
att hallbara och lackagefria svetsade skarvar kan utforas.

6.3 Ror och rordelar

k-dimension

Rordelar maste i vissa situationer kortas av. Rérdelar med dimensionen
"k" inkluderad i produkttabellen kan maximalt avkortas med dimensio-
nen "k" for att fortfarande medge stumsvetsning med en standard
stumsvetsmaskin. k-dimensionen for sidouttag for de flesta rordelar
redovisas i produkttabellen.

Nar svetsning sker manuellt kan hela sidouttaget avkortas (-5 mm for
stumsvetsen). (Se villkoren i avsnitt 5.2.1). Svetsning med hjédlp av en
stumsvetsmaskin rekommenderas dock alltid.

Figur 6.1 Prefabricerade rérsektioner

Graderad bage

For att mojliggora svetsning av rordelar i vinkel ar de markta med en gra-
derad bage. Markningen bestar i en lang linje vid 45° med mellanlig-
gande korta linjer vid varje 15°. Roret ar ocksa markt med tva linjer.

Figur 6.2 Prefabricerade rérsektioner installerade pa byggnadsplatsen

Exempel pa installation under svara férhallanden

Rorsektionerna prefabriceras under kontrollerade forhallanden varefter
installation pa byggnadsplatsen sker med en enkel elektrosvets av skar-
varna.

Figur 6.4 Rérdel med graderad linje
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Skyddsproppar

Figur 6.5 Skyddspropp fér rér

Dimensioner

En enkel rordel eller rorsektion
kan latt kontrolleras visuellt med
avseende pa smuts i ledningen
fore installation. Detta &r inte all-
tid fallet med prefabricerade ror-
segment.

For att forhindra smuts i lednin-
gen rekommenderas att lata sky-
ddsproppen sitta kvar i rordelen
(ingadr i leveransen) och att tappa
till rérandarna med de speciella
skyddspropparna for ror.

Rordelarnas dimensioner har standardiserats. S ar t.ex. alla excentriska
adaptrar 80 mm langa, och formgjutna 45° férgreningar av samma
diameter har alla samma internationella standardlangd.

6.4 CAD-programvara

Den pa marknaden tillgangliga valkanda CAD-programvaran omfattar
Akatherms rordelar i biblioteken. Genom att helt enkelt vélja Akatherms
genereras stycklistan med de ratta artikelnumren tillsammans med ritnin-
gen over rorledningssystemet. Denna stycklista omfattar ocksa en kap-
ningslista for rérlangder for att forenkla installations processen.
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7 Fastsystem for ror

akatherm

PE avlopp

Total Min. insticks- Max.
langd djup vid 20°C expansion
(mm) (mm) (mm)
130 74 56
132 76 56
132 76 56
132 76 56
132 76 56
132 76 56
134 78 56
134 78 56
135 79 56
140 84 56
230 120 110
250 125 125
270 126 144
256 32 146
256 33 144
256 35 141
256 37 139
256 40 143

dq
7.1 Val av fastsystem for ror (mm) Art. Nr.
32 400320
Valet av fastsystem for ror ar viktigt for att installtionen skall bli korrekt. 40 400420
Beroende pd mediets temperatur, den omgivande temperaturen och 50 400520
byggnadens konstruktion finns foljande valmajligheter: 56 4056 20
63 4006 20
1 Installation i svep med justering for axiala rorelser férorsakade av: 75 4007 20
- Snap-expansionsmuffar 90 400920
- Bojar 110 40 11 20
- En kombination av bada 125 401220
2 Fastinstallation 160 4016 20
3 Ingjutning i betong 200 402060
4 PE system under markytan 250 402560
315 403160
7.2 Installation i svep
75 4207 20*
Med kompensation fér axialrérelser (Iingsgaende rorelser) av 90 4209 20*
roret med expansionsmuff 110 4211 20*
Den axiala rorelsen orsakas av att roret utvidgar sig linjart. Den totala 125 4212 20*
expansionen At som fororsakats av temperaturskillnaden. Den totala 160 42 16 20*
expansionen kan berdknas enligt formeln i 7.1 eller ldsas av i diagram ) )
71 *expansionsmuff utan snappfunktion

Tabell 7.1 Léngdféréandring

1. 3
Alg= Lpipe - 0t - tyay . 10
Ekvation 7.1 A/t = Langdféréndring (mm)
Langdférandring orsakad av expansion Lpipe = Rérldngd (m)
Ot = expansion koefficient (mm / m°K)
tmax = Temperatur skillnad in °C

Den maximala langdférandringen som kan tas upp av expansionsmuffen
kan ses i tabell 7.1.

A Total rérlangd Lpjpe

100 L 2m 3m /4m 5m 6m /7m
o / / / / // // 8m
80 / / /| // // / 9m
< 70 / / //////,/' - 10m
2 60 / / / /////////// 1;:
L alaWa o
WINPT =2
) 19m
L
= -
W R e e
L s —
. [ 2{%,_,_, o

0 10 20 30 40 50 6 70 8 9 100 110 120 130

Langdférandring Alt (mm)

expansionskoefficient
Ol =0,18 mm /(m K)

0Lt = Genomsnittlig expansionskoefficient

Diagram 7.1 Langdféréndring férorsakad av temperaturskillnader
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Den generella regeln nar det géller antalet expansionsmuffar ar foljande:

Varje expansionsmuff kan absorbera expansionen och ihopdragningen av

ett fem meter langt ror. Expansionsmuffarna maste monteras for varje
rorsektion. Antalet kan rdknas ut enligt féljande (se exempel):

L4 L L3

Figur 7.1 Rérsektion med expansionsmuffar

Exempel:

Langd rorsektion (Ly+L, +L3): 18 m
Installationstemperatur: 5°C

Temperaturen pa mediet: +15°C / +75°C
Temperaturskillnad: 75-5 = 70°K

Total expansion: 18 m x 0.18 mm/mK . 70K = 227 mm

For en rorsektion med diametern 110 mm betyder detta 227/56 = ~4.1 =
5 expansionsmuffar.

Denna generella regel kan anvandas for rorsektioner som &r fem meter
langa och dar temperaturskillnader huvudsakligen ligger inom < 37.5°C.

Vid hastiga temperaturavvikelser, exempelvis nar man témmer ett badkar
kan en reduktionsfaktor pa 0.5 laggas till temperaturskillnaden. For
detta exempel skulle detta innebdra 0.5x227/56 = ~2.1 = 3 expan-sions-
muffar.

Denna generella regel kan anvandas for de flesta applikationerna for ror-

sektioner som &r <5 m. Vid extrema temperaturskillnader i kombination
med komplexa installationer maste antalet socklar beraknas sarskilt.
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7.3 Installation med rérhallare

Med méjlighet till rorelse i bojen

Lg al

Al

®
o
T

Ly = Haéllardistans

Lg = Langden till béjen
L = Rérléngd

GB = Svep

Al = Langdférandring

Figur 7.2
Installation med béj

For berdkning av den avledande rorets langd kan ekvation 7.2 anvandas
eller grafiska ritningarna 7.2 och 7.3 beroende pa temperatur vid installa-
tion och drift.

LBZ 1OX\/A|Xd1’2

Ekvation 7.2 Berdkning av rérets léngd

Lg = Langd fran bojen till faste
d; = rérdiameter
Al = Langdférandring beroende pé expansion

Forst maste langden AL bestdmmas vid temperaturskillnaden At,4 (se
tabell 7.2).



O akatherm

Riktlinjer for installation PE avlopp

Langden pa havarmen

3500 ) Ly
d,-315 g
22xd,
3000 d1= 250 =y —
P = = i
— 3 GB
— . 3
— . +d;=200 FP = fixpunkt )
— GB = svep
2500 — ” dy = rérdiameter FP
d;=160 17 ; . d
€ Pl L~ L — Ly =roérléangd inklusive
£ — forandring
5 T L ] . d,=125
— — BZ
é 2000 = — ——d,-110
5 = — — — d,- 90
Y [ — [ — i 1
(0
< il d,=75 iy
S 1500 e al — —] — — = 63
S P L. /' |— — — L] +d, = 56
& A — 1+ —1 ] —1 L ——T1 ——d,-50
= L |_— |_——1 — | — L —"1 dw
— — |_—1 — — —] 1= 40 .
—_— — T L _—— T Bz = Expansionszon
e L1 — — "]
T illimpning .
T Installationstemperatur Ty, : 15....... 20°C
— Arbetstemperatur Ty, : 25till 100 °C
500 ==
6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Rorlangd Ly (mm)
Grafisk ritning 7.2 Langd pa béjen vid en arbetstemperatur pa 25°C - 100°C
Langden pa havarmen
5000 de 315 : Ly
Lg1
>
4500 22 xde
de 250
1 + F}ki S N
P G N
4000 de 200 =
VP = fixpunkt | 5
_~ — G =svep
3500 de 160 dg = rordiameter FP 2%
= Ly =rorlangd inklusive de
£ — de 125 férandring S
= 3000 —
5 ~ — — de 110 g
5 ~ — de 90
£ 2500 —] —
% i o= — —=de75
2 T ——de63 o
Q p— de 56 |
2000 — dg 50
k=S — — s —— e
< F A 1 de 40 i
ﬂ g — bt
1500 = —t —
—
L — — Bz = Expansionszon
g =]
1000 -_ .
Tilldmpning
Installationstemperatur Tyy : 15.......20 °C
Arbetstemperatur Ty, . =40 till 25 °C
500 {—=

6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Rorlangd Ly (mm)

Grafisk ritning 7.3 Langd pé béjen vid en arbetstemperatur pa -40°C - 25°C
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Anmdrkning:
Om den framrdknade hdvarmen &r langre an behovet kommer rorsyste-

met inte att utsdttas for ndgon extra belastning. Men om det &r tvartom
maste ytterligare en expansionsmuff monteras (se diagram 7.4).

Fastsystem

Kontrollera: Lg; + Lgy < Tilldtet L,

La all.
o}
[o)

Lg2

GBI|l

Ly

La

Figur 7.3 Kontrollera féstsystemet

Nér avstandet mellan de bada svepen &r storre an den tilldtna Ly maste
bojen forses med extra stod for att det skall vara stabilt.

Detta extra stod borde ej stéra bojens funktion. Detta kan undvikas med
hjélp av ett pendelstdd. Avstandet L kan avldsas i tabell 7.2.

d, La

50 0,8 m
56 0,8 m
63 0,8 m
75 0,8 m
20 0,9m
110 1,1Tm
125 1,3m
160 1,6m
200 2,0m
250 2,0m
315 2,0m

Tabell 7.2 Avstand mellan fixpunkt - horisontal installation
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7.4 Installation med hjalp av "styrvinklar"

Med kompensation for axialrorelser dar 7.2 och 7.3 kombineras
Om det ar mojligt rekommenderas att man kombinerar bojen med
expansionsmuffar. Da drar man nytta av bada systemen och sparar
expansionsmuffar. Pa bild 7.4.1 finns ett exempel:

L3 L AL,
Lgs
i
<
e -
]
GB FL /
! ~
: ]
' i
3
{18 ——+
(V) S
liec8 —
<t
< 3
3
|8 —t

Figur 7.4 Installation med hdvarm och expansionsmuff

Arbetstemperatur: +15°C / +75°C
Rorldngd Ly - Ly < 5m

Expansionsmuffen absorberar expansionen fran rorsektionerna L3 and Ly.
Ett flertal svep mdste monteras. Boéjarna Lgy och Lg, kompenserar for
langdforandringen av Ly och L, i rorsektionerna Ly and L,. Om expansio-
nen ar storre an vad som kan tas upp av en expansionsmuffen s& maste
ett flertal muffar med ankarfdsten anvandas.
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7.5 Fast installation med fixpunkt

| en del installationer med Akatherm PE draneringssystem kan man &ven
anvanda sig av en fast installationsmetod. PE-réren kan da inte expan-
dera fritt och de krafter som férorsakas av expansion kommer helt och
hallet att upptas av systemet. Men eftersom krafterna fororsakar span-
ningar i réren ar antalet begransade.
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Fep

70 —+ | -
s o
10
£ 51
& F d= 315
ot
o
£ [~ d,= 250
é \\\\\\ d1 - 200
2 X d;= 160
%‘ dy= 125
d:; 75  Kan monteras vid:
d;= 63 Installationstemperatur Ty; : 15....20 °C
dy=56  Arbetstemperatur T, . 5..25°C
\ g1= 4513 Omgivande temperatur T, -40...25 °C
(— Q4=
L o o LA B B e e e B
-40 35 -30 -25 -20 -15  -10 -5 0 5 10 15 20 25
Omgivande temperatur T, (°C)
Arbetstemperatur Tb (°C)
N L. Arbetstemperatur Tb (°C)
Nér det galler denna installationsmetod
rekommenderas icke axial laggning
Diagram 7.4 Fixpunktsbelastning vid en omgivande temperatur pa -40°C - 25°C
A Fep Frp
30 | l
— VR ey
= 315 T T
—
20 d1 = 250
dy= 200
pmr
0 7 1 — d,= 160
= d,= 125
// A —
z . — — d,= 110
F el — ~ T — —— d,= %
— =
2 3 //; 4/‘/ O il d1 N
£ | —1 %=
R | | | —"d,- 63
o] 7 7 7 — E— _
:g / // ///.—-—’/ _.__--—-—"""——__———-/d1‘ 56
x / | T /—-——-—________———-—"“ [
< / | — —T T — [— 1= 50
g 4, 1A~ A T L T 4.4
= A P -
/r///;/ Kan monteras vid:
0,5 s Installationstemperatur Tyy © 15....20 °C
0,4 /’7‘/’// Arbetstemperatur Ty, 25..100 °C
o A~ Omgivande temperatur T, : >15°C
77l °
0.2 v+t e e e
25 30 40 50 60 70 80 920 100

Arbetstemperatur Tb (°C)

Diagram 7.5 Fixpunktsbelastning vid en omgivande temperatur pa >15°C
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Ndr man véljer denna installationsmetod maste féljande aspekter tas
med i berakningen:

Kraften som hallaren utsétts for beror pa vaggtjockleken och rérdia-
metern. Rorets Idngd ingar inte i ekvationen. Nar rérdiametern reduceras
maste en fixpunkt monteras. (Krafterna som uppstar kan avlasas i dia-
gramen 7.4 och 7.5). svep maste monteras mellan fixpunkt for att roret
inte skall bojas. Hallardistanserna finns i diagram 7.2. Vid hogre tempera-
turer blir avstandet kortare (diagram 7.1). Det rekommenderas att man
monterar ror med liten diameter tillsammans med stédbrickor.

7.6 Ingjutning i cement

Genom att gjuta in rorsystemet i cement far man en fast installation.
Korta rorsektioner kan gjutas in utan problem. Nar det galler langa ror-
sektioner maste man dock vidtaga vissa atgarder. PE far inte komma i
beréring med cementen. Detta betyder att réren kan rora sig fritt pa
grund av temperaturvaxlingar utan att man maste vidtaga ytterligare
atgarder.

For att undvika axiala rorelser i ldnga, raka rorsektioner skall hallare
installeras for att fungera som ankarfasten. Som ett alternativ till monte-
ring med ankarfasten kan muffar med snapfunktion anvéndas. De funge-
rar som ankarfasten pa ena sidan och absorberar expansionen pa den
andra sidan av sockeln. Snap-expansion-sockeln kan kontrollera expansi-
onen och ihopdragning av ett 5 meter langt ror.

Altl =L -0 . At

x = cementens krympman

m T

Figur 7.5

134

Riktlinjer for installation

Alla delar som anvands till rorsystemet fungerar som ankarpunkter och
utsétts for expansionskrafter.

Foljande atgarder maste vidtas nar man monteras vinklar pa 45° och
88,5°.

Om langdforandringen &r mindre an cementens krympman behéver inga
ytterliggare dtgarder vidtas (Figur 7.5). Detta ar dock sallan fallet.

En gren utsétts for expansionskraften F,. Denna kraft och en férmodad
deformation av hallaren kan motverkas genom att man installerar en
Akafusion elmuff (Figur 7.6) eller tva snap-expansion muffar (Figur 7.7).

Algy =Ly o . At

x = cementens krympman

Lq L

Fep
El-muff = ankarfaste
Figur 7.6
-
———
E ]
. i expansionsmuff
..... [
i
A
o~
[EeiESsl == e=s e e
QY
P
""" 7| expansionsmuff
i
L ; ]
C:P\_/
odq
> !
Figur 7.7
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Bade Akafusion elmuff och snapmuffen fungerar som ankarfasten som
forhindrar att belastningen skall fortplantas till forgreningen. Om lang-
den pa forgreningen Gvertiger 2 m maste man ocksa vidtaga speciella
atgarder.

Ett faste monterat i en takgenomféring fungerar aven som ett
ankarfaste. Om forgreningar anvands i detta stélle rekommenderas att
man anvander en Akafusion elmuff for skarven och att denna koppling
dartill gjuts in i cement.

7.7 PE draneringsror i jord

Tack var speciella egenskaper sasom flexibilitet och talighet mot laga
temperaturer (frysning) ar PE rorsystem idealiska for forlaggning i jord.
Nedgréavda ledningar utsatts for olika belastningar. Akatherm PE klarar
dessa belastningar och kan foérlaggas pa avsevart djup. Lampligheten
avgors av faktorer sdsom forlaggningsdjup, grundvattenniva, jordens
kompakthet och belastning fran trafik.

7.7.1 Belastningar

Jord och trafik

Ett nedgravt plastrors formaga att motstd belastning baseras pa foran-
dringar i réret och rorelser i marken. Belastningen pressar ner rorets éver-
sta del. Rorets sidor pressas i motsvarande grad utdt mot den
omgivande jorden. Mottrycket, den mot roret verkande sidokraften,
forhindrar en storre deformering av rorets tvarsnitt (stodfunktion). Dikets
form, typen av underlag och dikets fylining ar till stor del avgérande for
belastningen pa en nedgravd rérledning av plast. Belastningen maste for-
delas jamnt over hela rérldngden. Diket maste darfor gravas sa att langs-
gaende awvikelser och belastningar pa vissa punkter undvikes.

Det forutsatts att det 6kade trycket till foljd av bil- och jarnvagstrafik for-
delas jamnt 6ver rorledningens langd.

Grundvatten

Nedgravda rorledningar kan utsattas for yttre tryck, speciellti  omraden
med hoéga grundvattennivder. Vidare utsétts ingjutna ror for utvandiga
tryck under en kort tidsperiod. Nedgravda rorledningssystem som utsatts
for ytterligare utvandiga tryck maste testas for att verifiera formagan att
motstd sammanpressning. Den av yttre tryck resulterande effektiva
belastningen &r lika med det hydrostatiska trycket pa rorets langdaxel.

Radgoér med var tekniska avdelning vid speciella omstandigheter.

7.7.2 Konstruktion och installation av nedgravda rérlednings-sys-
tem

Dikets botten (underlaget)

Sammansattning och utférande av dikets botten maste anpassa till
egenskaperna hos rorets termoplast. Barlagret i ett befintligt eller nyligen
gravt dike skall bestd av nagot kompakterad sand, fri fran stenar. Roret
skall laggas ner sa att det stdds dver minst 90° av omkretsen och sa att
nedhangning eller oregelbundna belastningar undviks.

Diket skall vara sa smalt att fyllningens tryck pa roret blir sa lagt som
mojligt. Avstandet mellan réret och dikets sidor skall vara minst 100 mm.

akatherm
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Figur 7.8

Bérlagrets tjocklek beror pd markforhallanden och rérets nominella
bredd, och berdknas med féljande ekvation.

DN
Hso = Hm +W
Ekvation 7.3
Hy = barlagrets tjocklek (mm)
Hn = minsta tjocklek

normalt mark: 100 mm
stenig eller tung mark: 150 mm
DN = nominell rérdimension (mm)

Tackning av roret

Fyllningen over roret skall bestad av stenfri sand eller liknande material.
Fyllningen maste sakerstalla optimal sammanpressning av marken.
Fyllningen avgor hur jordens tryck och belastningarna férdelas, och uto-
var sidotryck mot réret med avlastande effekt.

Figur 7.9

Tacklagret skall na minst 150 mm Over roret. Det skall ocksa vara minst
100 mm tjockt éver anslutningar.
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Dikets fyllning (skyddslager)

Dikets skall fyllas i lager och kompakteras. Fyliningsmaterial som kan
férorsaka intryckningar far inte anvandas (t.ex. aska, avfall, stenar). Tung
utrustning for kompaktering far ej anvéndas vid jordlager <1.0 m. Skydd-
slagrets djup beror pa dikets form och rérdimensionen.

Figur 7.10

Figur 7.11

Rorledningen skall gravas ned pa till frostfritt djup for att hindra frysning.
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8 Rorhallare

Det finns ett flertal varianter av rorhéllaren for installation av Akatherm
PE-rér:

8.1 Hallare med fixpunkt
Denna fastmetod anvands for fasta installationer. Expansionskrafterna

upptas av byggnadens struktur. | Akatherm-sortimentet finns det tva
mojligheter:

1. Akafusion koppling
Art. Nr. 41xx95

2. Ankarhallare Art. Nr.
70xxxx

3. Fastplatta for fixpunkt
Art. Nr. 7094xx

Figur 8.1 Fixpunkt med 2 Akafusion kopplingar Art. Nr. 41xx95

1.Féastplatta for fixpunkt
Art. Nr. 7094xx

2. Fastplatta for fixpunkt
Art. Nr. 70xxxx

3. Hylsa med dubbla flénsar
Art. Nr. 43xx05

Figur 8.2 Fixpunkt med hylsa med dubbla flénsar Art. Nr. 43xx05

Fixpunkt maste fastas i byggnaden pa ett satt sa att den kan motsta kraf-
ter som fororsakas av att réren krymper eller utvidgar sig.

8.2 Fixpunkt med expansionsmuff
Denna installationsmetod anvéands for flexibla installationer dar expansi-

onskrafterna inte éverfors till byggnadens struktur. Det ar endast det inre
motstandet i expansionsmuffen som fortplantas.

1. Expansionsmuff
Art. Nr. 40xx20
2. Platta Art. Nr. 70xx15
3. Klammer
Art. Nr. 70xxxx
4. Véggbeslag
Art. Nr. 7094xx

Figur 8.3 Fixpunkt med expansionsmuff Art. Nr. 40xx20

Fixpunkten maste vara fast mot vaggen sa att den kan motsta krafterna
som uppstar.

8.3 Svep

Svep anvands for att stodja roren och férhindra dem fran att forskjutas i
sidled i fasta installationer. Roren kan rora sig fritt i hallaren.

1. Svep Art. Nr.
70xx10/70xx80

2. Fastplatta for svep
Art. Nr. 7094xx

Figur 8.4 Svep
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9 Klammer

9.1 Klammeravstand vid olika temperaturer

Avstandet pa klammer for Akatherm PE beror pad arbetstemperaturen
och rérens vikt inklusive innehallet. Nar réren ar helt fyllda kan det vara
aktuellt att montera andra distanser (se figur 9.2).

) akatherm
Installationshandledning  PEaviopp
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Figur 9.2 Avstand och vikter fér halv- och helfyllda rér vid 20°C
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9.2 Klammeravstand i standardinstallationer

9.2.1 Horisontell installation med expansionsmuff utan stédskena
Vinkeljarnet som sitter precis framfor expansionsmuffen har ett kortare
avstand (Lp*). Detta mojliggér enklare montering i expansionsmuffen (se
figur 9.1). Avstand for denna applikation visas i tabell 9.1. Maxdistansen
mellan tva expansionsmuffar ar 5 m.

d,
50
56
63
75
90
110
125
160
200
250
315

La
1,0m
1,0m
1,0m
1,2m
1,4m
1,7m
1,9m
2,4 m
3,0m
3,0m
3,0m

Installationshandledning

LA*
0,5m
0,5m
0,5m
0,6 m
0,7m
09m
1,0m
1,2m
1,5m
1,5m
1,5m

Lga
0,5m
0,5m
0,5m
0,5m
0,5m
0,5m
0,5m
0,5m
0,5m
0,5m
0,5m

Tabell 9.2 Avstand horisontelll med expansionsmuff och stédskenor

Figur 9.1 Horisontell installation GB = svep
med expansionsmuff utan stodskena FP = fixpunkt
Ly, = Avstand
Lp* = Avstand met expansionsmuff
d La Lpa*
50 0,8 m 0,4 m
56 0,8 m 0,4 m
63 0,8m 0,4m
75 0,8 m 0,4 m
20 0,9m 0,5m
110 1,1Tm 0,6 m
125 1.3m 0,7m
160 1.6m 0,8 m
200 20m 1,0m
250 2,0m 1,0m
315 2,0m 1,0m

Tabell 9.1 Avstand, horisontell installation med expansionsmuff utan stédskena

9.2.2 Horisontell installation med expansionsmuff och stodskena

9.2.3 Horisontell installation med fixpunkt

Avstanden dr identiska med de som anvdnds vid installationer med
expansionsmuff. Eftersom roren utsatts for olika krafter beroende pa vil-
ken dimension de har maste hallarna placeras pa férbestdmda avstand
samt i borjan och slutet av varje rorsektion.

| ]
o — | e p— e — e ——— f p———
La = La La AR La La
max. 5.0 m

Med denna typ av installation far réren extra stod av stddskenor.
Avstandet mellan hallarna kan goéras storre &n om man utesluter skenor.
Stodskenorna installeras pa réren med band. Se nedan vilka distanser

som galler.

I Lea | Lea |bea
Lﬂ Lﬂ Lﬂ Lﬂ LA LA
max. 5.0 m
Figur 9.2 Avstand GB = svep Ly = avstand
horisontelll med FP = fixpunkt Ly* = avstdnd med
expansionsmuff utan B =svep expansionsmuff

stédskenor
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Lga = distanser fér band

Figur 9.3 Horisontelll installation med GB = svep

fixounkt FP = fixpunkt
L = avstand
ds La

50 0,8m

56 0,8m

63 0,8m

75 0,8m

920 09m

110 1,1Tm

125 1,3m

160 1,6m

200 20m

250 20m

315 2,0m

Tabell 9.3 Avstand, horisontell installation med fixpunkter

9.2.4 Horisontell installation med fixpunkter och stédskenor
Avstanden &r identiska med de som anvands vid installationer med
expansionsmuffar och stodskenor. Eftersom roren utsatts for olika krafter
beroende pa vilken dimension de har maste fixpunkterna placeras pa
forutbestdmda avstand samt i bérjan och slutet av varje rorsektion.
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9.2.5 Vertikal installation pa viagg

Avstand vid vertikal installation &r i allman-
het 1,5 ganger avstandet vid horisontell
montering.

als max. 5.0 m ‘J_ ‘ _‘>
Figur 9.4 GB = ledhéllare i GB = ledhéll
Horisontell installation FP = ankarféste — FP= aska:‘éii
med ankarfésten och stédbricka Ly = avstand L E Ly = avstdnd
Lga = distanser fér band [=]
> w
i ‘ - é d1 I'V
dy La Lga 50 1,0 m
50 1,0m 0,5m CBF 1 56 1,0m
56 1,0m 0,5m 63 1,0m
63 1,0m 0,5m ‘ > 75 1,2m
75 12m 0,5m 1! 90 1,4m
920 1.4m 0,5m 110 1,7m
110 1,7m 0,5m 125 1,9m
125 1,9m 0,5m Y 160 2,4m
160 2,4m 0,5m 200 3,0m
200 3,0m 0,5m 250 3,0m
250 3,0m 0,5m 315 3,0m
315 3,0m 0,5m
Figur 9.5 Tabell 9.6 Avstand, vertikal installation pa vagg
Tabell 9.4 Hallardistans, horisontell installation med ankarfésten och stédskenor Vertikal installation, pa végg
9.2.6 Avstand till vagg/golv
| tabell 9.6 visas diametern pa anslutningsroren for varje rérdimension
och distansen till vagg/golv (se figur 9.6). Om roret ar storre an 160 mm
maste man gora specialberdkningar och gora konstruktionen — darefter.
Figur 9.6 1 = Diameter pa anslutande rér
Ror diameter d.
Avstand till
vagg/golv
L (mm) 50 56 63 75 20 110 125 160 200 250 315
100 n" " 3" %" 1" 1" 1" 1%" - - -
150 %" %" 1 1 o %" %" L B B B
200 %" %" 1" 1" 1" 1%" 1%" 2" - - -
250 1" 1" 1" 1" 1%" 1" 2" o - - -
300 1 1 %" %" 1%" o 20 B ) ) )
350 1" 1" 1" 1" 1" 2" 2" - - - -
400 %" 1" 1" 1" 1%" 2" - - - - -
450 1%" %" 1%" 1%" 2" 2" - - - - -
500 1" 1" 1%" 1" 2" - - - - - -
550 1" %" 1%" 1%" 2" - - - - - -
600 19" 1" 1" 1" 2" - - - - - -

Tabell 9.6 Diameter pa réret
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700710 ...
7007 15
700778
700910 ..
700915 ..
700978

Art. Nr.
701110

701115 ...

701178
701210
7012 15
701278

701610 ...

7016 15
701678

702015 ...
702080 ...
702515 ..

70 25 80
703115

703180 ...

7056 10
7056 15
705678
709410

709478 ...

7094 80
720410
720510
7206 10

720710 ...

7209 10
721110

721210 ...
721610 ...
722010 ...

722510
723110

7256 10 ...

7300 20
7400 14
74 06 30
74 06 32

74 06 50 ....

74 06 51
74 07 01
7407 30
74 07 31

7407 32 ...

74 07 33
74 07 34

7407 35 ...
74 07 80 ....
7407 81 ...

74 07 82
74 07 83

7407 84 ...

74 07 85
74 09 50
7409 51
741150

741151 ...

741187
7412 60
7412 62
7412 64

742570 ..

742574
7492 83

749284 ..
749285 ...

90 04 00




Art. Nr.
90 05 00

90 06 00 ...

9007 00
9009 00
90 11 00
9012 00

90 16 00 ....

90 56 00
910478

910479 ...
910480 ....
910481 ...

91 05 80
91 05 81

910582 ...

91 06 82
9106 83
920478
920479

920480 ....

92 04 81
920578
920579
92 0580

920581 ...

92 05 82
92 05 83

920682 ...
920683 ...
920784 ...

92 56 83
9316 11

932012 ...

932516
933120
96 04 78
96 04 79

96 04 80 ...

96 04 81
96 05 80
96 05 81
96 05 82

96 06 82 ...

96 06 83
970478

970479 ...
97 04 80 ....
97 04 81 ...

97 05 80
97 05 81

970582 ...

97 06 82
97 06 83
97 07 84
97 56 83

98 03 81 ...

98 04 82
98 05 83

akatherm
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