DADDBADT

utférdad av ackrediterat provningslaboratorium

Kontaktperson Datum Beleckning Sida

Peter Wahlgren 2013-05-24 PX24234-A 1(9)
Energiteknik
010-516 57 40
Peter. Wahlgren@sp.se
Swetherm AB

Lotingsgatan 1
803 01 GAVLE

Provning av fjirrvirmecentral
(3 bilagor)

1 Uppdrag

SP har pé uppdrag av Swetherm provat en fjarrvirmecentral av fabrikat Swetherm Villaprefab
RFS- TPD. I uppdraget ingér att granska tillverkarens inlimnade dokumentation for
Gverensstimmelse med fjarrvirmecentralens utrustning och att kraven ér uppfyllda enligt
Svensk Fjarrvarmes tekniska bestimmelser F:101 och F:103-7.

2  Provobjekt

Tillverkare: Swetherm

Typ: Villaprefab RFS-TPD
Tillverkningsnummer: 12-07-0080
Tillverkningsér: 2012

Regulator: Siemens RVD144/109-A

Fjarrvirmecentralen har systembeteckning: HT
Testad for differenstryckomradet: 0,100-0,600 MPa

2.1 Konstruktionsdata
2.1.1 Konstruktionstryck

Primirsida: 1,6 MPa
Sekundérsida, radiator: 0,25 MPa
Sekundérsida, varmvatten: 1,0 MPa

2.1.2  Konstruktionstemperatur

Primirsida: 120 °C
Sekundirsida, radiator: 100 °C
Sekundirsida, varmvatten: 100 °C
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Figur 1. Fjirrvirmecentralen Villaprefab RFS-TPD

2.2 Handlingar tillhérande provobjektet

Féljande handlingar har granskats for verensstimmelse med den provade
fjérrvirmecentralens utrustning och med kraven i F:103-7 kapitel 1.3.

e Fjdrrvirmecentralen & markt med modellbeteckning Villaprefab RFS-TPD
typnummer - och tillverkningsnummer 12-07-0080

e Specifikationer av ingdende komponenter, material och fogningsmetoder. Se bilaga 2.

e For obligatorisk kontroll och tilliggskontroll redovisas féljande uppgifter for styr- och
reglerutrustning: Termisk reglering instéllning -

o Oppnings- och stingningstid for stalldonet for varmvattenreglering;

Oppningstid; 15 s stangningstid 15 s

P-band; I-tid; D-tid 43;19;7

K-faktor (for DUC) -

Styrfunktionsenhetens programversion: C117

o Borvirde: Varmvattentemperatur 51°C

e  Principkoppling och fjarrvirmecentralens uppbyggnad med méttangivelser och vikt.
[Swetherm Villaprefab Drift & skdtsel daterad 2012-09-11/Rel3]

¢ Kundanpassad funktionsbeskrivning och skotselanvisning Swetherm Villaprefab Drift
& skdtsel daterad 2012-09-11/Revl13

e Berdkningsprogram for virmevéixlare [Swep SSP G7, version: 7.0.3.12, datum:
120522].

e Forsikran om 6verensstimmelse for CE-mirkt fjarrvirmecentral, som giller under
PED 97/23/EG, och intyg att tillverkningskontroll genomforts enligt kravet i F:101
tabell 3. Ej aktuellt

o O O
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e Forej CE-mirkt fjérrvirmecentral enligt tryckkirlsdirektivet PED 97/23/EG art. 3 &r
tillverkningskontroll utférd av anmélt organ (notified body): AF-Kontroll Intyg
nummer: D04-000043

* Redovisning med provprotokoll att virmevéxlare av samma typ som ir installerade i
fjarrvarmecentralen uppfyller kraven i standarden SS-EN 1148 med
temperaturprogram enligt Svensk fjarrvarmes tekniska bestimmelse F:109. Rapport P3
03616 utfidrdad av SP 040122 samt rapport P4 00537 utfirdad av SP 040220 .

3 Provplats och tid

Provningen utfordes pa SP, sektionen for System- och installationsteknik, i juni 2012.
Provobjektet ankom till SP den 22 juni och hade vid ankomsten inga synliga fel.

4 Provmetod

Prov av denna fjarrvirmecentral har utforts enligt Svensk Fjarrvirmes Tekniska bestimmelse
F:103-7.

4.1 Provriggens utrustning och uppbyggnad

Foljande utrustning har anvints vid provningen.

Fjarrvirmecentralprovrigg FV3 ETu-QD CB:11
Differenstryckmiitare Inv. nr. 202 111
Differenstryckmdtare Inv. nr. 202 112
Flodesmitare typ induktiv DN 15 Inv. nr. 202 082
Flodesmitare typ induktiv DN 10 Inv. nr. 202 083
Flodesmatare typ induktiv DN 15 Inv. or. 202 085
Logger f6r mitdatainsamling med

temperaturgivare typ PT100 Inv. nr. 202 879
Tryckmitare for tryckprovning Inv. nr. 900 050

4.2 Miitdatainsamling statiska mitningar
Efter att stabila forhdllanden har uppnétts har métvirden registrerats i minst 60 sekunder.

Stabila forhallanden har antagits blivit uppnadda nir individuella temperaturer 4r inom 0,5 K
av medelvirdet och massflodet dr inom +1,5% av medelvirdet. Registrerade mitviirden ir
medelvirden av 60 momentana métvirden. Samplingshastighet 1 Hz,

4.3 Mitdatainsamling dynamiska métningar
Samplingshastigheten &r 5 Hz f6r dynamiska métningar i méitpunkterna ts; och ts;.

Tidskonstanten for temperaturgivarna i métpunkt t; och t33 r < 1,5 s och motsvarar 63% av
slutvirdet f6r en momentan temperaturindring fran 10 till 90 °C.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Tidskonstanten for flodesmitaren som méter varmvattenflédet dr < 0,2 s.

Det statiska trycket fér inkommande kallvatten for framstéllning av varmvatten i direktvéxling
ir 0,4 MPa.

For styrning av varmvattenflodet har provriggen tvé parallellkopplade magnetventiler. Varje
magnetventil styr ett instéllt flode och instéllningen beror av vilken typ av fjarrvirmecentral
som provas. Tiden for varmvattnets flddesdndring &r < 1,5 s. Varmvattensystemets totala
tidskonstant som registreras i provningen med angivna forutsittningar omfattar bade provrigg
och provobjekt.

Resultat presenteras i diagramform och verifieras med numeriska virden.

4.4 Reglersystem for varmvatten

Den provade fjarrvirmecentralen dr avsedd for direktviixling av varmvatten. Det innebir att
inkommande kallvatten, c:a 10 °C, virms direkt i viirmeviixlaren till c:a 50 °C. Temperaturen
for varmvattnet i métpunkt ty, mits i anslutning for fjérrvirmecentralens varmvattenledning.

Varmvattnets temperatur vid tappstillet i métpunkt t;; méts i samma ledning 5 m frin
métpunkt t3;. Varmvattenledningen i provriggen bestar av ett oisolerat PEX-ror med dimension
22%3 mm.

4.5 Redovisad miitosikerhet

Miatosékerheten har uppskattats till battre dn féljande virden.

Differenstryck 0-100 kPa +1 kPa
Temperatur 0-100 °C £0,1°C
Flode +1,5%
Effekt (At=10,0 °C) +2,1%
Effekt (At=20,0 °C) +1,7%
Tryck 0-7 MPa +0,01 MPa

5 Provresultat

Efter varje kontroll gors en bedémning om provobjektet uppfyller de krav som stills i F;103-7.
Bedémningen redovisas med foljande: uppfyller/uppfyller inte provprogrammets krav.
Samtliga krav ska vara uppfyllda for att certifikat ska kunna utfirdas for den provade
fjarrvirmecentralen,

Provresultatet avser endast den provade fjérrvirmecentralen.

5.1 Utrustning och utférande
Fjdrrvirmecentralens utforande och utrustning 4r kontrollerad mot de krav som stills i F:101.

Resultat: Uppfyller provprogrammets krav.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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5.2  Tryckprovning

Primérsidan har tryckprovats med 2,29 MPa (1,43 * konstruktionstrycket 1,6 MPa) under 30
minuter.

Resultat: Uppfyller provprogrammets krav.

5.3 Kontroll av styrventiler

Stingd styrventil for vdarmekretsen vid differenstrycket 0,60 MPa.
Resultat: Uppfyller provprogrammets krav.

Stingd styrventil for varmvattenkretsen vid differenstrycket 0,60 MPa.

Resultat: Uppfyller provprogrammets krav.

5.4 Statiskt prov av radiatorkapacitet

I'tabell 1 redovisas registrerade métvérden for de tva olika belastningsfall som foreskrivs i
provmetoden enligt moment 4.1 i provprogrammet. I tabellen angivna termiska effekter 4r
berdknade virden.

Provpunkt 1 provad med 0,100 MPa primiirt differenstryck, radiatorlast 100 % av P
Provpunkt 2 provad med 0,100 MPa primért differenstryck, radiatorlast 50 % av Pop.

Tabell 1

Primir Sekundir

Prov |ty t. @ P [ty tn q Ap, P,
punkt | [°C] [°C] [Vs] [kW] |[°C] [°C] [Vs] [kPa] [kW]
1 100,0( 63,0 | 0,14 | 20,9 | 59.8 | 79,6 | 0,25 | 157200

2 653 | 46,6 | 0,13 | 10,0 | 452 [54,8] 024 |[21,7] 9,6

Provprogrammets krav:
t1p £ 63°C vid 100% av P, fOr radiatortemperaturer 60-80°C.

Resultat: Registrerade mdtvirden uppfyller provprogrammets krav.

5.5 Statiskt prov av varmvattenkapacitet

Styrventilen for viirmesystemet dr stangd under detta prov.

Provpunkt 3 i tabell 2 redovisar registrerade méatvarden for det belastningsfall som foreskrivs i

provmetoden enligt moment 4.2 i provprogrammet.

I tabell 2 ir termiska effekter beriknade varden.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Provpunkt 3 har provats med 0,100 MPa primart differenstryck.

Dimensionerande varmvattenflade: 0,2 Us.

Tabell 2

Primir Sekundir
Prov Ly t2 q P, t3y t32 qs  Aps Ps
punkt | [°C] [°C] [Us] [kW] |[°C] [°C] [Vs] [kPa] [kW]

3 65,1 1 21,3 10,19 | 347 [10,0] 523 | 0,20 | 33,4 | 344

Provprogrammets krav: t;; < 22°C.

Resultat: Registrerade mdtvdirden uppfyller provprogrammets krav.

Ett frivilligt kompletteringstest har genomforts for att se hur hogt varmvattenfldde centralen
klarar med fortsatt uppfyllda krav. Centralen klarar ett varmvattenflode pa 0,25 I/s och
resultatet redovisas i tabell 3.

Tabell 3

Primir Sekundir
PI'GV tn tlZ i PI t31 t32 q3 Ap3 P3
punkt | [°C] [°C] [Vs] [kW] |[°C] [°C] [Vs] [kPa] [kW]

65,2 | 21,1 | 0,23 | 46,7 [ 10,1 ] 50,2 | 0,25 | 52,0 | 41,5

5.6 Dynamiskt prov av varmvattenfunktionen

Fore registrering av de dynamiska forloppen har varmvattenkretsen varit i drift for att uppnd
ett stationdrt drifttillstdnd. Varmvattentemperaturen i mitpunkt ts; har varit ¢:a 50°C och
inkommande kallvatten i méitpunkt t;; har varit c:a 10 °C med varmvattenflodet 0,2 Us.

Provpunkterna 4 och 5 utfordes med radiatorlast och dynamiska varmvattenlaster enligt F:103-7
kap.4.3.1.

Tre olika driftsfall har provats och redovisas med diagrammen 1, 2 och 3 i bilaga 3.

Diagrammen redovisar fjarrvirmecentralens funktion vid lastforandringar med fokusering pa
varmvattentemperaturen i utgiende ledning fran vattenvirmaren i mitpunkten ti; och i
“tappstillets” métpunkt tss.

5.6.1 Diagram 1. Provpunkt 4. 50% radiatorlast.

Provet har genomforts med 0,5 MPa statiskt tryck i primér framledning och 0,100 MPa primért
differenstryck. (bilaga 3)

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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5.6.2 Diagram 2. Provpunkt 5.1. 100% radiatorlast.

Provet har genomférts med 0,5 MPa statiskt tryck i primér framledning och 0,100 MPa primért
differenstryck. (bilaga 3)

5.6.3 Diagram 3. Provpunkt 5.2. 100% radiatorlast.

Provet har genomforts med 1,0 MPa statiskt tryck i primér framledning och 0,600 MPa
differenstryck. (bilaga 3)

For samtliga driftsfall ska kraven som stélls i F:103-7 kap. 4.3.3 uppfyllas.

Sammanstillning;
e Reglerutrustningens instéllningsvirden: Termisk reglering instillning: ej aktuellt
o Oppnings- och stingningstid for stilldonet fér varmvattenreglering;
Oppningstid: 15 s; stingningstid: 15s
o P-band: 43; I-tid: 19; D-tid: 7
o K-faktor (f6r DUC): -
o Styrfunktionsenhetens programversion: C117
o Bérvérde: Varmvattentemperatur: 51°C
e Temperaturen i anslutning f6r varmvattenledning i métpunkt ts dr ligst 40,9 °C, och
hogst 60,8 °C for provpunkterna 4, 5.1 och 5.2.
e Varmvattentemperaturen 1 mitpunkt ts, stabiliseras inom 100 s.
e Under 0 s har temperatur 6ver 65°C registrerats i métpunkt ts,.
e Stabilitetskravet pa varmvattnet i mitpunkt ts, 4r variationer inom £1°C.
e Hogsta uppmatta temperatur pa varmvattnet i matpunkt ts; dr 58,9 °C (se diagram 3
bilaga 3).
e Lé&gsta uppmitta temperatur pd varmvattnet i métpunkt ts; dr 41,8° C (se diagram 3
bilaga 3).

Resultat: Registrerade mditvéirden uppfyller provprogrammets krav,

5.7 Varmvattenfunktioner
5.7.1 Kontroll av reglerutrustning vid ligt varmvattenflode

For att forsdkra att fjarrvirmecentralens reglerutrustning kan producera varmvatten med ett
lagt flode genomfdrs en kontroll med flodet 0,02 I/s. Provet genomférs utan radiatorlast med
primér framledningstemperatur 65 °C och 0,100 MPa differenstryck. Se F:103-7 kap. 4.3.4.1.

Fore registrering av prov med lagt varmvattenflode har varmvattenkretsen varit 1 drift for att
uppné ett stationért drifttillstind. Varmvattentemperaturen i métpunkt ts, har varit c¢:a 50 °C
och inkommande kallvatten i matpunkt t3; har varit ¢:a 10 °C med varmvattenflodet 0,13 I/s.
Nér et stationdrt drifttillstand uppnatts dndras varmvattenflodet till 0,02 I/s.

Diagram 4 redovisar kontroll av reglerutrustning vid lagt varmvattenfldde (bilaga 3).
Provprogrammets krav dr att varmvatten kan produceras med flodet 0,02 I/s.

e Ett varmvattenflode pa 0,02 Us startas. Varmvattentemperaturen i métpunlkt ts; r stabil
efter 480 s och uppmiittes till 49 °C.

Resultat: Registrerade mdtvéirden uppfyller provprogrammets krav.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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5.7.2 Kontroll av tomgéangsegenskaper for fjirrvirmecentraler utan VVC

Fjarrvirmecentraler for smahus, som inte har varmvattensystem med VVC skall ha en
varmhéllningsfunktion for att uppratthalla en temperatur i serviceledningen pé en niva s att
god beredskap finns fér varmvatten. Se F:103-7 kap. 4.3.4.2.

En varmvattentappning genomfoérs med flédet 0,2 1/s utan radiatorlast med primér
framledningstemperatur 65°C och 0,100 MPa differenstryck. Nér ett statiskt drifttillstind har
uppnatts stings varmvattenflodet av. P& primérsidan mits flédet samt fram- och
returtemperatur.

I de fall varmhéllningsflédet inte passerar genom vérmevixlare r provprogrammets krav att
temperaturen i serviceledningens returledning fir vara hdgst 45°C.

Den provade fjarrvirmecentralen 8ppnar styrventilen for varmvatten for att hilla en stabil
temperatur i virmevixlaren dven nér ingen last forekommer.

Varmhallningsfunktionens energi méts av fjarrvirmecentralens virmemitare.

Diagram 5: Kontroll av tomgangsegenskaperna for fjarrvirmecentral utan VVC (bilaga 3)
e Varmhéllningen startar efter 8 min
e Efter 200 min faststélls ett stabilt drifttillstdnd dér temperaturen i mitpunkt t;, uppmiits
till 32 °C.
e Tomgingsflédet uppmiittes till c:a 6.4 V'h. (Mitosiikerheten &r dock stor vid s liga
fléden.)

Resultat: Registrerade mdtvéiirden uppfyller provprogrammets krav.

5.7.3 Kontroll av reaktionstid for varmvatten

Efter provet av tomgangsegenskaper genomtors ett prov som visar hur lang tid det tar tills
varmvatten med ritt temperatur och stabilitet uppnas. Nir fjarrvirmecentralen intagit ett stabilt
drifttillstind utan varmvatten- och viirmelast startas en varmvattentappning med flédet 0,2 I/s.
Se F:103-7 kap. 4.3.4.2.

Provprogrammets krav &r att temperaturen i métpunkt ts, skall vara stabil inom 100 s efter att
en temperaturforindring borjar att registreras och vara stabil mellan 50-60 °C. Stabil innebéir
att temperaturen tillats variera + 1°C.

Diagram 6: Kontroll av reaktionstid for varmvatten (bilaga 3)
e Varmvattentemperaturen i anslutning for varmvattenledning i métpunkt ts, 4r stabil
efter 100 s och uppmittes till 52,2 °C.

Resultat: Registrerade méitvirden uppfyller provprogrammets krav.

5.8 Kontroll av virmemiitarens installationsplats

Vid provning har en passbit med tryckfallet 25 kPa vid 0,28 I/s flode ersatt virmemétarens
flodesgivare.

Mitarplats for flodesgivare dr placerad pa primérsidans returledning i horisontellt lige.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Rakstricka fore métarplatsen: 9,5 cm
Rakstricka efter méitarplatsen: 12 cm

6 Ovriga upplysningar

Jag bevittnade den 27 juni 2012 att Swetherms TPD-central har en funktion for
varmvattenprioritering som fungerar.

7 Underlag for certifieringsbeslut

Den provade fjarrvérmecentralen av fabrikat Swetherm, typ Villaprefab RFS-TPD med
tillverkningsnummer 12-07-0080 uppfyller stillda krav enligt Svensk Fjdrrvirmes tekniska
bestdmmelser F:103-7.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Energiteknik - System- och installationsteknik

Utfort av Granskat av

Signed by: Thnnull.;\mg
Rexica: g b rvdes dokumentet
bQ D T V0524 1423 5 0 0

Thomas Ljung

Bilagor

1. Beteckningar
2. Komponentforteckning och tekniska data
3. Diagram
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Bilaga 1

Beteckningar

P, Effekt, priméarsida. [kW]
P, Effekt, virmesystem. [kW]
P, Effekt, varmvatten. [kW]
ti Temperatur, primérsida framledning. [°C]
t2 Temperatur, primérsida returledning. [°C]
ty Temperatur, virmesystem returledning. [°C]
t5; Temperatur, virmesystem framledning. [°C]
t31 Temperatur, kallvatten. [°C]
ts Temperatur, varmvatten intill vixlaren. [°C]
t33 Temperatur, varmvatten i tappstille. [°C]
q1 Volymfléde, primérsida. [1/s]
qz Volymflade, virmesystem. [I/s]
q; Volymfléde, varmvatten. [/s]
Ap,  Differenstryck, virmekretsen. [kPa]
Ap;  Differenstryck, varmvattenkretsen. . [kPa]

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
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Komponentforteckning och tekniska data

Viirmeviixlare for virme- och varmvattensystem

Tillverkare: Swep International AB

Typ av virmeviixlare: CBE

Typ nummer, virmesystem: IC§THx30/1P (betecknas ibland dven som IC8Hx30/1P eller
IC8x30T/1P eller IC8Tx30/1P)

Typ nummer, varmvatten: IC15Hx30/1P (betecknas ibland dven som ICI5THx30/1P eller
IC15x30T/1P eller IC15Tx30/1P)

Tillverkningskontroll enligt PED 97/23/EG i tillimpliga fall ligst A.
Tillverkningskontrollen utford av: AF-Kontroll
Intyg nummer: D04-000043

Dimensioneringsuppgifter for radiatorvixlaren:
Effekt: 20 kW
Temperatur primér/sekundér: 100-62,7/60-80°C

Dimensioneringsuppgifter fir varmvattenvéxlaren:
Effekt: 34 kW

Temperatur primér/sekundér: 65-19,2/10-50°C
Dimensionerande varmvattenflode: 0,20 kg/s

Viirmeviixlare for patenterat TPD-system for utjimning av
varmvattenpendlingar.

Tillverkare: Swep International AB, Box 1035, 261 22 Landskrona
Typ: CBE

Beteckning: JC8THx20/1P

Reglerutrustning for virmesystem

Reglercentral
Tillverkare: Siemens

Typ: RVD144/109-A
Version av program: C117

Styrventil
Tillverkare: Siemens
Typ: VV G549
Storlek: DN20

Kvs: 0,63

Stilldon

Tillverkare: Siemens

Typ: SSY319 alternativt SQS35,00
Stalltid: 150s

SP Sveriges Tekniska Forskningsins{itut
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Temperaturgivare
Temperaturgivare, framledning
Tillverkare: Siemens

Typ: QAD26.220/209

Temperaturgivare, utomhus
Tillverkare: Siemens
Typ: QAC31/101

Temperaturgivare, rumsgivare
Tillverkare: -

Typ: -

Reglerutrustning for varmvatten

Reglercentral
Tillverkare: Siemens

Typ: RVD144/109-A
Version av program: C117

Styrventil
Tillverkare: Siemens
Typ: VVG549.15
Storlek: DN20

Kwvs: 1,0

Stiilldon

Tillverkare: Siemens

Typ: SQS359.05 alternativt SQS359,54
Stalltid: 15s

Temperaturgivare
Tillverkare: Siemens
Typ: QAE26,91, insticksgivare

Styrventil/flédesvakt for varmvatten

Leverantor: Stig Wahlstréms AB
Tillverkare: Henke-Sass, Wolf GmbH, Tuttlingen, Tyskland.
Typ: HSW DW-K90, storlek: DN20

Ovrig utrustning

Pump for viirmesystem

Tillverkare: Grundfos Alpha 2 L 15-60 alternativt Wilo Stratos PICO 15/1-6
Typ: 2L 15-60

Kapacitet: 60 kPa
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Expansionskiirl

Tillverkare: CIMM
Volym: 12 liter
Fortryck: 0,5 eller 0,8 bar

Siikerhetsventiler
Sékerhetsventil virme
Tillverkare: Flamco
Oppningstryck: 9 alt. 10 bar

Sikerhetsventil kallvatten
Iillverkare: Flamco
Oppningstryck: 9 alt. 10 bar

Manometer
Tillverkare: Afriso Ema
Tryck: 0-4 bar alt 0-2,5 bar

Termometrar

Tillverkare: Swetherm

Typ: Temperaturomrade 0-120 gr C

Placering: Virmesystemet framledning och retur, alternativt &ven VV och primiir tillopp och
retur

Packningar

Specifikation pé packningsmaterial 1 kopplingar p& primérsidan
Tillverkare: Victor Reinz

Typ: AFM 34

Material:

Temperatur: 250°C

Tryck: 150 bar

Pafyllningsventil
Tillverkare: Genebre
Typ: TA 3123

Backventil for kallvatten
Tillverkare: LK armatur
Typ: FK

Smutsfilter
Tillverkare: Standardfilter, 120°C
Maskvidd: 0,6 mm

Firbigang

Utover att det i reglerfunktionen finns en inbyggd varmhallningsfunktion kan det férekomma

en extra varmhallningsfunktion, dér flddet ¢j mites av virmemiitare, ir alltsd inkopplad direkt
mellan anslutningama for ingéende och utgéende primérledning.

Tillverkare: Markaryds Metallarmatur MMA alternativt Siemens VVG549.15, storlek: DN20,
kvs= 0,25

Typ: Begrinsningsventil VVC20F alternativt Siemens SSY319

Tryclklass 16 bar, temperatur 120 °C
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Diagram 1: Provpunkt 4
65°C primér framledning, 0,100 MPa differenstryck
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Diagram 2: Provpunkt 5.1
100°C primér framledning, 0,100 MPa differenstryck
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Diagram 3: Provpunkt 5.2
100°C primér framledning, 0,600 MPa differenstryck
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Diagram 4: Ligt varmvattenflode (0,02 I/s)

Temperatur [°C]
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Diagram 5: Tomgiang

Temperatur [°C]
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Diagram 6: Reaktionstid fér varmvatten

Temperatur [°C]
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