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Provning och P-mérkning av fjarrvirmecentral
(3 bilagor)

1 Uppdrag
SP har pa uppdrag av Gemina Termix A/S provat en fjirrvirmecentral av fabrikat Gemina
Termix.

I'uppdraget ingér att granska tillverkarens inlimnade dokumentation for 6verensstimmelse
med fjérrvirmecentralens utrustning och att kraven &r uppfyllda enligt Svensk Fjirrvirmes
tekniska bestdmmelser F:101 och F:103-6.

2 Provobjekt

Tillverkare: Gemina Termix A/S
Typ: VVX-QT 3-2
Tillverkningsnummer: 11887544
Tillverkningsar: 2008

Regulator: Danfoss AVTQ

Fjarrvarmecentralen har systembeteckning: HT
Testad for differenstryckomradet: 0,100-0,600 MPa

2.1 Konstruktionsdata
Konstruktionstryck

Primérsida: 1,6 MPa

Sekundirsida, radiator: 0,6 MPa
Sekundérsida, varmvatten: 0,6 MPa

Konstruktionstemperatur
Primérsida: 120°C
Sekundérsida, radiator: 90°C
Sekundirsida, varmvatten: 95°C

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

ISO/IEC 17025

Postadress Besoksadress Tin/Fax/ E-post Laboratorier ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll
SP Vasterasen 010-516 50 00 (SWEDAC) enligt svensk lag. Denna rapport far endast aterges i sin helhet,
Box 857 Brinellgatan 4 033-1355 02 om inte utférdande laboratorium i f6rvag skriftligen godkant annat.

501 15 BORAS Boras info@sp.se
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2.2 Handlingar tillhérande provobjektet
Fo6ljande handlingar har granskats for 6verensstimmelse med den provade
fjarrvarmecentralens utrustning och att utrustningen foljer kraven i F:103-6:

e Fjirrviarmecentralen dr mérkt med modellbeteckning, typnummer och
tillverkningsnummer.

e Specifikationer av ingdende komponenter, material och fogningsmetoder.

e For obligatorisk kontroll och tilldggskontroll redovisas féljande uppgifter for styr- och
reglerutrustning: Ej aktuellt — termisk reglering.

o Oppnings- och stingningstid for stilldonet for varmvattenreglering;

Oppningstid ; stingningstid

P-band; I-tid; D-tid

K-faktor (for DUC)

Styrfunktionsenhetens programversion
o Borvirde Varmvattentemperatur

Principkoppling och fjarrvirmecentralens uppbyggnad med méttangivelser och vikt.

Kundanpassad funktionsbeskrivning och skétselanvisning.

Berédkningsprogram for virmevéxlare.

Forsdkran om 6verensstimmelse for CE-markt fjarrvirmecentral, som giller under

PED 97/23/EG, och intyg att tillverkningskontroll genomforts enligt kravet 1 F:101

tabell 4.

e For ej CE-mérkt fjarrvirmecentral enligt tryckkérlsdirektivet PED 97/23/EG art. 3 ér
tillverkningskontroll utfirdat av anmailt organ (notified body): Bureau Veritas

e Redovisning med provprotokoll att virmevéxlare av samma typ som &r installerade i
fjarrvarmecentralen uppfyller kraven i standarden SS-EN 1148 med
temperaturprogram enligt Svensk fjarrvirmes tekniska bestdimmelse F:109.

0 0 O

2.3 Provplats och tid

Provningen utférdes av Anna Boss och Markus Alsbjer pa SP, sektionen f6r System- och
installationsteknik, 1 juni — juli 2008.

Provobjektet ankom till SP den 16 juni 2008 och hade vid ankomsten inga synliga fel.

2.4 Provmetod
Prov av denna fjérrviarmecentral har utforts enligt Svensk Fjarrvarmes Tekniska bestimmelse
F:103-6.

3  Provriggens utrustning och uppbyggnad
Foéljande utrustning har anvénts vid provningen.

Fjarrvarmecentralprovrigg FV3 ETu-QD CB:11
Differenstryckmaétare Inv. nr. 202 111
Differenstryckmaétare Inv. nr. 202 112
Flodesmitare typ induktiv DN 15 Inv. nr. 202 082
Flodesmatare typ induktiv DN 10 Inv. nr. 202 083
Flodesmitare typ induktiv DN 15 Inv. nr. 202 085

Logger for métdatainsamling Inv. nr. 202 879
Tryckmdtare for tryckprovning Inv. nr. 200 616
Utrustning for energimétning:

Integreringsverk Schlumberger typ CF 100. Tillv.nr 99-275016.
Flodesgivare Schlumberger typ US 1,5. Serienummer 99/0838441 3/4”. Qn=1,5

m’/h Inv.nr. 701 361
Temperaturgivare Insticksgivare typ Pt 100
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3.1 Miitdatainsamling statiska métningar

Efter att stabila forhallanden har uppnétts har métvarden registrerats i minst 60 sekunder.
Stabila férhallanden har antagits blivit uppnadda nédr individuella temperaturer dr inom

+0,5 K av medelvérdet och massflodet dr inom £1,5% av medelvirdet. Registrerade métvirden
ir medelvérden av 60 momentana métvirden. Samplingshastighet 1 Hz.

3.2 Miitdatainsamling dynamiska métningar
Samplingshastigheten dr minst 5 Hz f6r dynamiska métningar i métpunkterna ts, och tss.

Tidkonstanten for temperaturgivarna i médtpunkt t;; och t;3 dr < 1,5 s och motsvarar 63% av
slutvirdet f6r en momentan temperaturdndring fréan 10 till 90°C.

Tidkonstanten for flodesmitaren som méter varmvattenflodet dr <0,2 s.

Det statiska trycket for inkommande kallvatten dr 0,4 MPa for framstéllning av varmvatten i
direktvaxling.

For styrning av varmvattenflodet har provriggen tva parallellkopplade magnetventiler. Varje
magnetventil styr ett instdllt fléde och beror av vilken typ av fjarrvairmecentral som provas.
Tiden for varmvattnets flodeséndring dr < 1,5 s. Varmvattensystemets totala tidskonstant som
registreras i provningen med angivna forutsittningar omfattar bade provrigg och provobjekt.

Resultat presenteras i diagramform och verifieras med numeriska vérden.

3.3 Reglersystem for varmvatten

Den provade fjarrvirmecentralen ir avsedd for direktvixling av varmvatten. Det innebér
att inkommande kallvatten, c:a 10 °C, virms direkt 1 virmevéxlaren till c:a 50 °C.
Temperaturen for varmvattnet 1 métpunkt t3, méts i anslutning for fjérrvdrmecentralens
varmvattenledning.

Varmvattnets temperatur vid tappstillet i matpunkt t;3 méts 1 samma ledning 5 m frén
métpunkt t3,. Varmvattenledningen i provriggen bestar av ett oisolerat PEX-r6r med dimension
22*3 mm.

3.4 Redovisad mitosikerhet
Mitosdkerheten har uppskattats till battre dn féljande varden.

Differenstryck 0-100 kPa +1 kPa
Temperatur 0-100°C +0,12¢€
Flode +1,5%
Effekt (At=10,0 °C) +2,1%
Effekt (At=20,0 °C) +1,7%
Tryck 0-7 MPa +0,04 MPa

4 Provresultat

Efter varje kontroll gors en beddmning om provobjektet uppfyller de krav som stélls 1 F:103-6.
Bedomningen redovisas med f6ljande: uppfyller/uppfyller inte provprogrammets krav.
Samtliga krav ska vara uppfyllda for att certifikat ska kunna utfirdas for den provade
fjarrvarmecentralen.

Provresultatet avser endast den provade fjarrvirmecentralen av fabrikat Gemina Termix typ
VVX-QT 3-2 med tillverkningsnummer L1887544.
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4.1 Utrustning och utforande

Fjarrviarmecentralens utférande och utrustning ar kontrollerad mot de krav som stélls 1 F:101
och F:103-6 kap. 2.3.

Resultat: Uppfyller provprogrammets krav.

4.2 Tryckprovning

Primérsidan har tryckprovats med 2,29 MPa (1,43 * konstruktionstrycket 1,6 MPa) under 30
minuter.

Resultat: Inget ldckage.

4.3 Kontroll av styrventiler
Stangd styrventil for virmekretsen vid differenstrycket 0,600 MPa.
Resultat: Inget lickage.

Stangd styrventil for varmvattenkretsen vid differenstrycket 0,600 MPa.
Resultat: Inget lickage.

4.4 Statiskt prov av radiatorkapacitet

I tabell 1 redovisas registrerade métvirden f6r de tva olika belastningsfall som foreskrivs i
provmetoden enligt moment 4.1 i provprogrammet. I tabellen angivna termiska effekter ar
berdknade vérden.

Provpunkt 1 provad med 0,100 MPa primért differenstryck, radiatorlast 100 % av P,
Provpunkt 2 provad med 0,100 MPa primért differenstryck, radiatorlast 50 % av P

Tabell 1

Priméar Sekundir

Prov ti ts q: P, t t1, q2 Ap, P,

pankt | [2C] . Pe] sl W] ] ] [kPa] [kW]
1 100,2| 61,5 0,117 | 18,6 | 60,1 | 80,2 | 0,218 | 21,8 | 17,9
2 65,0 1459 0,117 | 92,7 | 45,0 | 54,9 | 0,219 | 23,2 | 89,2

Provprogrammets krav:
t1o-ty; < 3°C vid 100% av Py, for radiatortemperaturer 60-80°C.

Resultat: Registrerade mdtvirden uppfyller provprogrammets krav.

4.5 Statiskt prov av varmvattenkapacitet
Styrventilen for virmesystemet dr stingd under detta prov.

Provpunkt 3 i tabell 2 redovisar registrerade métvirden for det belastningsfall som foreskrivs i
provmetoden enligt moment 4.2 i provprogrammet.

I tabell 2 4r termiska effekter berdknade vérden.
Provpunkt 3 har provats med 0,100 MPa primért differenstryck.
Dimensionerande varmvattenfléde: 0,2 1/s.

SP 302
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Tabell 2

Primér Sekundir
Prov ti ti q: P, t3; t;, qs Aps P
punkt | [°C] [°C] [I/s] [kW] |[°C] [°C] [V/s] [kPa] [kW]

3 | 651 [ 222 0,187 [ 335 [ 11.0] 50,7 | 0,200 47,1 | 32.9

Provprogrammets krav: t;; < 25°C.
Resultat: Registrerade mdtvirden uppfyller provprogrammets krav.

4.6 Dynamiskt prov av varmvattenfunktionen

Fore registrering av de dynamiska foérloppen har varmvattenkretsen varit i drift for att
uppnd ett stationért drifttillstdind. Varmvattentemperaturen i métpunkt ts, har varit c:a 50°C
och inkommande kallvatten i métpunkt t;; har varit c:a 10°C med varmvattenflodet 0,2 I/s.

Provpunkterna 4 och 5 utférdes med radiatorlast och dynamiska varmvattenlaster enligt F:103-6
kap. 4.3.1.

Tre olika driftsfall har provats och redovisas med diagrammen 1, 2 och 3 i bilaga 3.

Diagrammen redovisar fjarrvarmecentralens funktion vid lastférdndringar med fokusering pa
varmvattentemperaturen i utgdende ledning fran vattenvérmaren i métpunkten ts, och i
“tappstéllets” méatpunkt ts;.

Diagram 1. Provpunkt 4. 50% radiatorlast.
Provet har genomforts med 0,500 MPa statiskt tryck i primér framledning och 0,100 MPa
primdért differenstryck.

Diagram 2. Provpunkt 5.1. 100% radiatorlast.
Provet har genomforts med 0,500 MPa statiskt tryck i primér framledning och 0,100 MPa
primért differenstryck.

Diagram 3. Provpunkt 5.2. 100% radiatorlast.
Provet har genomforts med 1,000 MPa statiskt tryck i primér framledning och 0,600 MPa
differenstryck.

For samtliga driftsfall ska kraven som stills 1 F:103-6 kap. 4.3.3 uppfyllas.

Sammanstéllning:
e Reglerutrustningens instdllningsvirden: Termisk reglering, regulator instdlld mellan 3
och 3,5.

o Oppnings- och stingningstid for stilldonet fér varmvattenreglering;
Oppningstid:; stingningstid: Ej aktuellt

o P-band: ; I-tid:; D-tid: Ej aktuellt

o K-faktor (for DUC): Ej aktuellt

o Styrfunktionsenhetens programversion: Ej aktuellt

o Borvidrde: Varmvattentemperatur Ej aktuellt
e Temperaturen i anslutning for varmvattenledning 1 métpunkt ts, ar ldgst 49,5°C (se
diagram 1), och hogst 60,5°C (se diagram 3) for provpunkterna 4, 5.1 och 5.2.
Varmvattentemperaturen i métpunkt ts, stabiliseras inom 100 s.
Under 0 s har temperatur 6ver 65°C registrerats i métpunkt ts,.
Stabilitetskravet pa varmvattnet i métpunkt ts, dr variationer inom +1°C.
Hogsta uppmiétta temperatur pd varmvattnet i matpunkt t;3 &r 59,3°C (se diagram 3).
Ligsta uppmétta temperatur pa varmvattnet i métpunkt t;; dr 48,2°C (se diagram 1).

Resultat: Registrerade mdtvdrden uppfyller provprogrammets krav.
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5 Varmvattenfunktioner

5.1 Kontroll av reglerutrustning vid lagt varmvattenflode

For att forsdkra att fjarrvirmecentralens reglerutrustning kan producera varmvatten med ett
lagt flode genomfors en kontroll med flédet 0,02 1/s. Provet genomfors utan radiatorlast med
primér framledningstemperatur 65 °C och 0,100 MPa differenstryck. Se F:103-6 kap. 4.3 .4.

Fore registrering av prov med lagt varmvattenflode har varmvattenkretsen varit 1 drift for att
uppna ett stationdrt drifttillstdnd. Varmvattentemperaturen i métpunkt t3, har varit c:a 50°C
och inkommande kallvatten i métpunkt t3; har varit c:a 10°C med varmvattenflodet 0,13 1/s.
Niér ett stationdrt drifttillstind uppnétts dndras varmvattenflodet till 0,02 I/s.

Diagram 4 redovisar kontroll av reglerutrustning vid 14gt varmvattenflode (bilaga 3).
Provprogrammets krav &r att varmvatten kan produceras med flodet 0,02 1/s.

e Ett varmvattenflode pa 0,02 1/s startas. Varmvattentemperaturen i mitpunkt ts, blir ej
stabil under testets 1200 s. Temperaturen varierar efter 200 s mellan 41,6°C och 45,9°C.

Resultat: Registrerade mdtvdrden uppfyller provprogrammets krav.

5.2 Kontroll av tomgangsegenskaper for fjarrvirmecentraler utan VVC
Fjarrviarmecentraler for smahus, som inte har varmvattensystem med VVC skall ha en
varmhallningsfunktion for att uppréitthalla en temperatur i serviceledningen pa en niva sé att
god beredskap finns for varmvatten. Se F:103-6 kap. 4.3.4.2.

En varmvattentappning genomfors med flodet 0,2 1/s utan radiatorlast med primér
framledningstemperatur 65°C och 0,100 MPa differenstryck. Nar ett statiskt drifttillstand
har uppnatts stings varmvattenflodet av. P& primédrsidan méts under 3 timmar flodet samt
fram- och returtemperatur.

Provprogrammets krav &r att temperaturen i serviceledningens returledning far vara hogst
45°C.

Den termiska regleringen 6ppnar styrventilen for varmvatten for att halla en stabil temperatur i
viarmevédxlaren dven ndr ingen last férekommer.

Varmhéllningsfunktionens energi méts av fjarrvirmecentralens virmemétare.

Diagram 5: Kontroll av tomgéngsegenskaperna for fjarrvarmecentral utan VVC (bilaga 3)
e Varmhéllningen startar efter - s . Inget métbart varmhallningsflode under méttiden.
o Efter - s faststills ett statiskt drifttillstdnd dér temperaturen i métpunkt t,, uppmiits till -
°C. Temperaturen sjunker under hela méttiden, ned till 26,9°C.
e Tomgangsflodet uppmittes till c:a 0 1/h. (Métosékerheten &r dock stor vid laga fléden.)

Resultat: Registrerade mdtvirden uppfyller provprogrammets krav.

5.3 Kontroll av reaktionstid for varmvatten

Efter provet av tomgangsegenskaper genomfors ett prov som visar hur lang tid det tar tills
varmvatten med rétt temperatur och stabilitet uppnés. Efter 3 timmar nér fjérrvirmecentralen
intagit ett stabilt drifttillstdnd utan varmvatten- och vérmelast startas en varmvattentappning
med flodet 0,2 1/s. Se F:103-6 kap. 4.3.4.3.

Provprogrammets krav &r att temperaturen i métpunkt t3, skall vara stabil inom 100 s efter att
en temperaturférédndring borjar att registreras och vara stabil mellan 50-60°C. Stabil innebér att
temperaturen tillats variera + 1°C.
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Diagram 6: Kontroll av reaktionstid for varmvatten (bilaga 3)
e Varmvattentemperaturen i anslutning fér varmvattenledning i métpunkt ts, &r stabil
efter 100 s och uppmittes till 58,3°C.

Resultat: Registrerade mdtvirden uppfyller provprogrammets krav.

6 Kontroll av virmemitarens installationsplats

Virmemitarens flodesgivare kontrolleras mot provriggens kalibrerade flodesgivare.
Kontrollen genomfdrs som en relativmitning. Légsta och hogsta flode registreras under
provet och jamfors med varmemétarens flodesgivare.

Hinsyn har tagits till felvisningen hos riggens flédesgivare.
Flédesgivaren dr placerad pa primérsidans returledning i horisontellt ldge.

Rakstricka fore métarplatsen: 7 cm
Rakstricka efter métarplatsen: 7 cm

Vid uppmitt max.fléde 0,316 1/s visar métaren +1,2 % relativt en kontrollmétning med (enligt
F:101) rekommenderade rakstréckor.

Vid uppmitt min.flode 0,117 1/s visar métaren +2,0 % relativt en kontrollmétning med (enligt
F:101) rekommenderade rakstrackor.

Resultat: Installationsplatsen for virmemdtarens flodesgivare och temperaturgivare uppfyller
kraven i den tekniska bestdmmelsen F:104.

7  Ovriga upplysningar
Ej aktuellt.

8 Underlag for certifieringsbeslut

Den provade fjarrvirmecentralen av fabrikat Gemina Termix typ VVX-QT 3-2 med
tillverkningsnummer 11887544 uppfyller stéllda krav enligt Svensk Fjérrvarmes tekniska
bestdmmelser F:103-6.

SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut
Energiteknik - System- och installationsteknik

Nolus M A e

Markus Alsbjer Monica Axell
Uppdraget utfért av Rapporten granskad av
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Beteckningar

P, Effekt, primérsida.

P, Effekt, virmesystem.

P; Effekt, varmvatten.

ti Temperatur, primérsida framledning.
t2 Temperatur, primérsida returledning.
ta Temperatur, virmesystem returledning.
t2 Temperatur, virmesystem framledning.
ts Temperatur, kallvatten.

ts, Temperatur, varmvatten intill vaxlaren.
tas Temperatur, varmvatten i tappstille.

qi Volymfléde, primérsida.

qz Volymfléde, virmesystem.

93 Volymfléde, varmvatten.

Ap;  Differenstryck, virmekretsen.

Ap,  Differenstryck, varmvattenkretsen.

2010-02-10

Beteckning Sida

P705150 1(1)

Bilaga 1
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Bilaga 2

Komponentforteckning och tekniska data

Virmevixlare for virme- och varmvattensystem
Tillverkare: Gemina Termix A/S

Typ av virmevéxlare: Plattvirmevixlare

Typ nummer, virmesystem: T 24-H 14

Typ nummer, varmvatten: T 24-H 16

Tillverkningskontroll enligt PED 97/23/EG i tilldimpliga fall 1dgst A.
Tillverkningskontrollen utférd av: Bureau Veritas
Typgodkannande nummer: DNKFRC182157 A

Dimensioneringsuppgifter for radiatorvéixlaren:
Effekt: 18 kW
Temperatur primér/sekundér: 100-63/60-80

Dimensioneringsuppgifter fér varmvattenvéaxlaren:
Effekt: 34 kW

Temperatur primér/sekundér: 65-22/10-50
Dimensionerande varmvattenfléde: 0,2 1/s

Reglerutrustning for virmesystem

Styrutrustning fér virmesystem
Tillverkare: Danfoss
Typ: ECL 110 Programversion A103-00 alt. ECL 100 Programversion D103

Styrventil
Tillverkare: Danfoss
Typ: VS 2

Storlek: DN15

Kvs: 1,0

Stilldon

Tillverkare: Danfoss

Typ: AMV 150

Stalltid for stdlldonen 96 sek.

Temperaturgivare
Temperaturgivare, framledning
Tillverkare: Danfoss

Typ: AKS 11

Temperaturgivare, utomhus
Tillverkare:
Typ: ESMT

Alternativ reglerutrustning virmesystem:
Tillverkare: Siemens
Typ: RVA 36 Programversion 531-109
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Styrventil
Tillverkare: Siemens
Typ: VVG 549-15-1
Storlek: DN15

Kvs: 1,0

Stilldon

Tillverkare: Siemens

Typ: SSY 319

Stalltid for stdlldonen 150 sek.

Temperaturgivare
Framledning i virmesystem
Tillverkare: Siemens

Typ: QAD 26/220/109

Temperaturgivare, utomhus
Tillverkare: Siemens
Typ: QAC 31/101

Styrutrustning for varmvatten
Tillverkare: Danfoss

Typ: AVTQ

Kvs: 1,6

Storlek: DN15

Tryckklass: PN 16

Ovrig utrustning

Pump for virmesystem
Tillverkare: Grundfos
Typ: UPS 15-40

Alt.

Pump for virmesystem
Tillverkare: Wilo

Typ: RS15/4

Expansionskirl
Tillverkare: CIMM
Typ: CP 335
Volym: 12 liter
Fortryck: 0,5 bar

Sikerhetsventiler
Sédkerhetsventil virme
Tillverkare: Duco
Oppningstryck: 2,5 bar

Sdkerhetsventil kallvatten
”_fillverkare: Duco
Oppningstryck: 10 bar

Beteckning

P705150

Bilaga 2
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Termometrar

Tillverkare: Gemina Termix
Temperaturomréde: 0-120°C

Placering: Virmesystemets Framledning

Packningar
Tillverkare: Steffca
Typ: PTFE-G2
Tjocklek: 2mm
Temperatur: 260°C
Tryck: Max 40 bar

Pafyllningsventil for virmesystem
Tillverkare: BRV Italy

Typ: 620R

Temperatur: 95°C

Tryck: Max 16 bar

Backventil for kallvatten
Tillverkare: BRV Italy
Typ: 620R

Temperatur: 95°C

Tryck: Max 16 bar

Smutsfilter

Tillverkare: Barberi Italy
Typ: 053A20000
Maskvidd 0,5 mm

Forbigang

Beteckning

P705150

Bilaga 2

Sida
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Utover att det i reglerfunktionen finns en inbyggd varmhallningsfunktion, kan det férekomma

en extra varmhallningsfunktion. Ej aktuellt.
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Bilaga 3

Diagram 1: Provpunkt 4 (65°C primiir framledning, 0,100MPa differenstryck)
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Bilaga 3

Diagram 2: Provpunkt 5.1 (100°C primir framledning, 0,100MPa differenstryck)

Temperatur [°C]

w w B P (o)) 0 (0] (92} ~
o (&)} o ()] o ($)] o a o
o
S // \
S BB == P
. _
| i
=1
N
3
<
=
(0]
o
=
=
NN
o
o
"
w
N
<
<
(:31; -
E W
e
~oa 2
w —_, S
S 1
=
Q)
kel
el
[&)]
3
| (o]
Ko} Bt U0 ST IR, B
2 = —
=
it (
0
w
e -
o
o
o
7-\
N I I I I | I
DS o o o o o o o o o o
o - = N N w w e A ()]
()] (&)} [6)] [&)] [8)]

Flode [l/s]



SP 302
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Bilaga 3

Diagram 3: Provpunkt 5.2 (100°C primir framledning, 0,600MPa differenstryck)
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Datum Beteckning
DABBADY 2010-02-10 P705150
Bilaga 3
Diagram 4: Lagt varmvattenflode (0,02 1/s)
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Diagram 6: Reaktionstid fér varmvatten
Temperatur [°C]
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